EPS CHAVIN S.A.

Empresa Prestadora de Servicios de Saneamiento Publica de Accionariado
Municipal Chavin S.A.

RESOLUCION DE GERENCIA GENERAL N2 074-2026-EPS CHAVIN S.A. /G.G.

Huaraz, 27 de mayo 2026

VISTOS:

El Informe N° 513-2026-EPS CHAVIN S.A./GG.- GPP., y el proveido de la Gerencia
General de fecha 26 de mayo del 2026;

CONSIDERANDO:

Que, la Empresa Prestadora de Servicios de Saneamiento Piiblica de Accionariado
Municipal CHAVIN S.A.- EPS CHAVIN S.A, es una Sociedad Anénima, se rige por las disposiciones
establecidas por el Decreto Legislativo N° 1280 - Ley del Servicio Universal de Agua Potable y
Saneamiento modificado por el Decreto Legislativo N° 1620 y su Reglamento aprobado por el Decreto
Supremo N° 009-2024-VIVIENDA - Decreto Supremo que aprueba el Reglamento del Decreto Legislativo
N° 1280 - Ley del Servicio Universal de Agua Potable y Saneamiento y demas normas sectoriales, con
aplicacién supletoria de la Ley 26887 -Ley General de Sociedades sujeta a su Estatuto Social, que goza de
autonomfa econdémica, técnica y financiera, y tiene por finalidad la prestacién de los servicios de
saneamiento dentro de su dmbito de responsabilidad.

Que, mediante Informe N° 513-2026-EPS CHAVIN S.A./GG.-GPP, de fecha 26 de mayo
2026, la Gerente de Planificacién y Presupuesto de la EPS CHAVIN S.A,, remite a la Gerencia General el
Plan N © 002-2026-EPS CHAVIN S.A. - “Plan de Gestién Reactiva ante Sismos de los Sistemas de

Que, la Gestién del Riesgo de Desastres, aprobada en el Marco del Acuerdo Nacional,
creé el Sistema Nacional de Gestién del Riesgo de Desastres (SINAGERD), mediante Ley N© 29664, con
~la finalidad de identificar los riesgos asociados a peligros, priorizar la prevencién para evitar la
i) generaaon de nuevos riesgos, reducir o minimizar sus efectos, as{ como, la preparacion y respuesta ante
/|situaciones de emergencia o desastre mediante el establecimiento de principios, lineamientos de politica,
& componentes, procesos e instrumentos de la Gestién del Riesgo de Desastres, modificada a través del
Decreto Legislativo N° 1587 y su Reglamento aprobado por Decreto Supremo N° 048-2011-PCM, y
modificado a través del Decreto Supremo N° 060-2024-PCM.

. Que, la Politica Nacional de Gestién del Riesgo de Desastres - PNGRD al 2050, sefiala

#Jque la geomorfologfa y ubicacién del pafs, asf como su gran diversidad climética, hacen del Pert y de su
poblacién altamente vulnerable un pafs expuesto a una gran variedad de potenciales peligros que se
reportan a lo largo de todo el territorio y que se presentan en un entorno marcado por una serie de
factores endégenos, particularidades del territorio y la heterogeneidad de las condiciones de vida de la
poblacién, dentro de los principales peligros que el pafs enfrenta, relacionados con eventos de origen
natural se encuentran inundaciones, movimientos en masa (que incluyen huaycos y deslizamientos),
lluvias intensas, sequifas, bajas temperaturas (que incluyen heladas y friajes), vientos fuertes, sismos,
actividad volcénica, tsunamis, incendios forestales.

Que, el articulo 3¢ de la Ley N® 29664 - Ley que crea el Sistema Nacional de Gestién
del Riesgo de Desastres {SINAGERD), y su modificatoria, establece: "La Gestion del Riesgo de Desastres
es un proceso social cuyo fin dltimo es la prevencion, la reduccién y el control permanente de los
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factores de riesgo de desastre en la sociedad, asi como la adecuada preparacién y respuesta ante
situaciones de desastre, considerando las politicas nacionales con especial énfasis en aquellas relativas a
materia econdémica, ambiental, de seguridad, defensa nacional y territorial de manera sostenible.

Que el Decreto Supremo N° 048-2011-PCM, Decreto Supremo que aprueba el
Reglamento de la Ley N° 29664, que crea el Sistema Nacional de Gestién del Riesgo de Desastres
(SINAGERD), sefiala en su articulo 1° que: “La presente norma tiene por objeto reglamentar la Ley N°
29664, para desarrollar sus componentes, procesos y procedimientos, asi como los roles de las entidades
conformantes del sistema".

Que, bajo dicho contexto, el presente “Plan de Gestién Reactiva ante Sismos de los
Sistemas de Abastecimiento de Agua Potable y Saneamiento en las Localidades de Huaraz, Caraz,
Chiquian y Aija”, tiene por finalidad orientar las acciones de preparacién, respuestas y rehabilitacién que
ejecutard la EPS CHAVIN S.A, ante la ocurrencia ante la ocurrencia de un sismo superior a los 7 Mw, que
pueda afectar los sistemas de abastecimiento de agua potable y saneamiento a fin de salvaguardar y/o
minimizar los dafios de la infraestructura sanitaria y garantizar el aprovisionamiento de agua para
consumo humano.

Que, en tal sentido, y estando a las facultades conferidas por los articulos 49°y 52°
del Estatuto Social de la Empresa Prestadora de Servicios de Saneamiento Ptblica de Accionariado
Municipal CHAVIN S.A.:

SE RESUELVE:

ARTICULO PRIMERO: APROBAR el Plan N ¢ 002-2026-EPS CHAVIN S.A. - " PLAN DE
GESTION REACTIVA ANTE SISMOS DE LOS SISTEMAS DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE Y
SANEAMIENTO EN LAS LOCALIDADES DE HUARAZ, CARAZ, CHIQUIAN Y AIJA.", en doscientos
cuarenta y uno (240) folios, que forman parte de la presente Resolucion.

ARTICULO SEGUNDO: ENCARGAR el cumplimiento de la presente resolucién a los
miembros del EQUIPO DE GESTION DE RIESGOS DE DESASTRES Y ADAPTACION AL CAMBIO
CLIMATICO DE LA EPS CHAVIN S.A, designados mediante Resolucién de Gerencia General N° 019 -
2025- EPS CHAVIN S.A./GG, de fecha 31 de enero del 2025, para lo cual deberan velar por la correcta
aplicacién y procedimientos establecidos en el marco de sus competencias, de acuerdo a lo sefialado en
el referido acto resolutivo.

ARTICULO TERCERO: NOTIFIQUESE la presente resolucién a las Gerencias, Oficinas y
demas dependencias competentes de la EPS CHAVIN S.A.

REGISTRESE, COMUNIQUESE Y CUMPLASE
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Huaraz, 27 de mayo 2026

VISTOS:

El Informe N° 513-2026-EPS CHAVIN S.A./GG.- GPP., y el proveido de la Gerencia
General de fecha 26 de mayo del 2026;

CONSIDERANDO:

Que, la Empresa Prestadora de Servicios de Saneamiento Ptiblica de Accionariado
Municipal CHAVIN S.A.- EPS CHAVIN S.A, es una Sociedad Anénima, se rige por las disposiciones
establecidas por el Decreto Legislativo N° 1280 - Ley del Servicio Universal de Agua Potable y
Saneamiento modificado por el Decreto Legislativo N° 1620 y su Reglamento aprobado por el Decreto
Supremo N° 009-2024-VIVIENDA - Decreto Supremo que aprueba el Reglamento del Decreto Legislativo
N° 1280 - Ley del Servicio Universal de Agua Potable y Saneamiento y demas normas sectoriales, con
aplicacién supletoria de la Ley 26887 -Ley General de Sociedades sujeta a su Estatuto Social, que goza de
autonomia econdmica, técnica y financiera, y tiene por finalidad la prestacién de los servicios de
saneamiento dentro de su &mbito de responsabilidad.

Que, mediante Informe N° 513-2026-EPS CHAVIN S.A./GG.-GPP, de fecha 26 de mayo
2026, la Gerente de Planificacion y Presupuesto de la EPS CHAVIN S.A,, remite a la Gerencia General el
Plan N 2 002-2026-EPS CHAVIN S.A. - "Plan de Gestién Reactiva ante Sismos de los Sistemas de
Abastecimiento de Agua Potable y Saneamiento en las Localidades de Huaraz, Caraz, Chiquian y Aija”,
para los tramites de aprobacidn, difusién y otras acciones que correspondan.

Que, la Gestién del Riesgo de Desastres, aprobada en el Marco del Acuerdo Nacional,
cred el Sistema Nacional de Gestién del Riesgo de Desastres (SINAGERD), mediante Ley N© 29664, con
la finalidad de identificar los riesgos asociados a peligros, priorizar la prevencién para evitar la
genel acién de nuevos riesgos, reducir o minimizar sus efectos, asf como, la preparacién y respuesta ante
& 181tuac1ones de emergencia o desastre mediante el establecimiento de principios, lineamientos de politica,
o ,/ componentes, procesos e instrumentos de la Gestién del Riesgo de Desastres, modificada a través del
" Decreto Legislativo N° 1587 y su Reglamento aprobado por Decreto Supremo N° 048-2011-PCM, y
modificado a través del Decreto Supremo N° 060-2024-PCM.

Que, la Politica Nacional de Gestion del Riesgo de Desastres - PNGRD al 2050, sefiala
ue la geomorfologia y ubicacién del pafis, asi como su gran diversidad climatica, hacen del Pert y de su
~/ poblacién altamente vulnerable un pafs expuesto a una gran variedad de potenciales peligros que se
reportan a lo largo de todo el territorio y que se presentan en un entorno marcado por una serie de
factores enddégenos, particularidades del territorio y la heterogeneidad de las condiciones de vida de la
poblacién, dentro de los principales peligros que el pais enfrenta, relacionados con eventos de origen
natural se encuentran inundaciones, movimientos en masa (que incluyen huaycos y deslizamientos),
lluvias intensas, sequias, bajas temperaturas (que incluyen heladas y friajes), vientos fuertes, sismos,
actividad volcénica, tsunamis, incendios forestales.

Que, el articulo 3¢ de la Ley N© 29664 - Ley que crea el Sistema Nacional de Gestién
del Riesgo de Desastres {SINAGERD), y su modificatoria, establece: "La Gestién del Riesgo de Desastres
es un proceso social cuyo fin tltimo es la prevencidn, la reduccién y el control permanente de los
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factores de riesgo de desastre en la sociedad, asi como la adecuada preparacién y respuesta ante
situaciones de desastre, considerando las politicas nacionales con especial énfasis en aquellas relativas a
materia econémica, ambiental, de seguridad, defensa nacional y territorial de manera sostenible.

Que el Decreto Supremo N° 048-2011-PCM, Decreto Supremo que aprueba el
Reglamento de la Ley N° 29664, que crea el Sistema Nacional de Gestién del Riesgo de Desastres
(SINAGERD), sefiala en su artfculo 1° que: “La presente norma tiene por objeto reglamentar la Ley N°
29664, para desarrollar sus componentes, procesos y procedimientos, asi como los roles de las entidades
conformantes del sistema",

Que, bajo dicho contexto, el presente “Plan de Gestién Reactiva ante Sismos de los
Sistemas de Abastecimiento de Agua Potable y Saneamiento en las Localidades de Huaraz, Caraz,
Chiquian y Aija”, tiene por finalidad orientar las acciones de preparacién, respuestas y rehabilitacién que
ejecutard la EPS CHAVIN S.A, ante la ocurrencia ante la ocurrencia de un sismo superior a los 7 Mw, que
pueda afectar los sistemas de abastecimiento de agua potable y saneamiento a fin de salvaguardar y/o
minimizar los dafios de la infraestructura sanitaria y garantizar el aprovisionamiento de agua para
consumo humano.

Que, en tal sentido, y estando a las facultades conferidas por los articulos 49° y 52°
del Estatuto Social de la Empresa Prestadora de Servicios de Saneamiento Publica de Accionariado
Municipal CHAVIN S.A.:

SE RESUELVE:

ARTICULO PRIMERO: APROBAR el Plan N ¢ 002-2026-EPS CHAVIN S.A. - " PLAN DE
GESTION REACTIVA ANTE SISMOS DE LOS SISTEMAS DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE Y
SANEAMIENTO EN LAS LOCALIDADES DE HUARAZ, CARAZ, CHIQUIAN Y AIJA.", en doscientos
cuarenta y uno (240) folios, que forman parte de la presente Resolucién.

ARTICULO SEGUNDO: ENCARGAR el cumplimiento de la presente resolucion a los
_ miembros del EQUIPO DE GESTION DE RIESGOS DE DESASTRES Y ADAPTACION AL CAMBIO
\\ CLIMATICO DE LA EPS CHAVIN S.A, designados mediante Resolucién de Gerencia General N° 019 -
2025- EPS CHAVIN S.A./GG, de fecha 31 de enero del 2025, para lo cual deberan velar por la correcta
aplicacion y procedimientos establecidos en el marco de sus competencias, de acuerdo a lo sefialado en
el referido acto resolutivo.

ARTICULO TERCERO: NOTIF{QUESE la presente resolucion a las Gerencias, Oficinas y
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Abog. eri.:“lnrqh(‘ d Valdiviezo
C.A.A.[1915
GERENTE (%ENERAL
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INTRODUCCION

L.a Empresa Prestadora de Servicios de Saneamiento Publica de Accionariado Municipal Chavin S.A.- EPS
CHAVIN S.A., es una empresa publica de derecho privado, teniendo como accionistas a las Municipalidades
Provinciales de Huaraz, Huaylas, Bolognesi y Aija, municipios en cuyos ambitos locales se concentra la atencion
de los servicios de saneamiento; actualmente se rige por las disposiciones establecidas por el Decreto
Legislativo N° 1280 “Ley del Servicio Universal de Agua Potable y Saneamiento”, su Reglamento aprobado por
Decreto Supremo N° 009-2024-VIVIENDA y demas normas sectoriales, con aplicacion supletoria de la Ley
26887 Ley General de Sociedades.

La Gestion del Riesgo de Desastres aprobado en el Marco del Acuerdo Nacional, creo el Sistema Nacional de
Gestion del Riesgo de Desastres (SINAGERD), mediante Ley N° 29664, con la finalidad de identificar los riesgos
asociados a peligros, priorizar la prevencion para evitar la generacion de nuevos riesgos, reducir o minimizar
sus efectos, asi como, la preparacion y respuesta ante situaciones de emergencia o desastre mediante el
establecimiento de principios, lineamientos de politica, componentes, procesos e instrumentos de la Gestion del
Riesgo de Desastres, modificada a través del Decreto Legislativo N° 1587 y su Reglamento aprobado por
Decreto Supremo N° 048-2011-PCM, y modificado a través del Decreto Supremo N° 060-2024-PCM.

La Politica Nacional de Gestion del Riesgo de Desastres - PNGRD al 2050, sefiala que la geomorfologia y
ubicacion del pais, asi como su gran diversidad climatica, hacen del Pert y de su poblacion altamente vulnerable,
un pais expuesto a una gran variedad de potenciales peligros que se reportan a lo largo de todo el territorio y
que se presentan en un entorno marcado por una serie de factores enddgenos, particularidades del territorio y
la heterogeneidad de las condiciones de vida de la poblacion, dentro de los principales peligros que el pais
enfrenta, relacionados a eventos de origen natural se encuentran inundaciones, movimientos en masa (que
incluyen huaycos y deslizamientos), lluvias intensas, sequias, bajas temperaturas (que incluyen heladas y

friajes), vientos fuertes, sismos, actividad volcanica, tsunamis, incendios forestales.

En ese marco normativo, el presente documento denominado “Plan de Gestién Reactiva ante Sismos de los
Sistemas de Abastecimiento de Agua Potable y Saneamiento en las Localidades de Huaraz, Caraz, Chiguian y
Aija”, tiene por finalidad orientar las acciones de preparacion, respuestas y rehabilitacion que ejecutara la EPS
CHAVIN S.A., ante la ocurrencia ante la ocurrencia de un sismo superior a los 7 Mw, que puedan afectar los
sistemas de abastecimiento de agua potable y saneamiento a fin de salvaguardar y/o minimizar los dafios de la
infraestructura sanitaria y garantizar el aprovisionamiento de agua para consumo humano. Siendo un documento
de planificacion operativa que toma en cuenta procedimientos, recursos y actores necesarios para actuar ante
escenarios de riesgo que generen impactos negativos en la prestacion del servicio de saneamiento, el mismo
que ha sido elaborado con la Asistencia Técnica de la Direccion de Ambito de la Prestacion de la SUNASS en
base a la Guia para la Elaboracién del Plan de Contingencia de los Prestadores de Servicios de Saneamiento,

que se encuentran alineados a la Ley N° 29664 y modificatorias.
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ll. ALCANCE DEL PLAN DE GESTION REACTIVA

El presente plan abarca la gestion integral de la EPS CHAVIN S.A. en las localidades de Huaraz, Caraz, Chiquian
y Aija ubicadas en el departamento de Ancash. Su alcance comprende los senvicios de abastecimiento de agua
potable y saneamiento basico, los cuales podrian verse ante la ocurrencia de un sismo de gran magnitud
(superior a 7 Mw). A continuacion, se describen los servicios involucrados, los cuales estan conformados por

los siguientes sistemas::

Agua Potable:

a. Sistema de Produccion:

Este sistema comprende todas las infraestructuras y procesos orientados a la captacion,
almacenamiento y conduccion del recurso hidrico en estado crudo, asi como su posterior tratamiento

para garantizar la calidad sanitaria del agua. Incluye:

v' Captacion: Infraestructuras que permiten la obtencion del recurso hidrico desde fuentes
superficiales.

v Almacenamiento de agua cruda: Reservorios o estructuras de retencion previas al tratamiento.

v~ Conduccion de agua cruda: Lineas de conduccion que transportan el recurso captado hacia la planta
de tratamiento.

v Tratamiento de agua: Planta de tratamiento que aseguran el cumplimiento de los estandares de
calidad para el consumo humano.

v" Conduccion de agua fratada: Redes que trasladan el agua potable desde la planta de tratamiento

hacia los reservorios de distribucion.

b.  Sistema de Distribucion:

Este sistema se encarga de la entrega del agua potable a los usuarios finales, garantizando presion,
continuidad y cobertura. Incluye:

v" Almacenamiento de agua tratada: Reservorios o camaras de regulacion de caudal y presion.

v Redes de distribucion: Tuberias principales y secundarias que permiten el suministro del agua a
los diferentes sectores de la poblacion.

v Conexiones domiciliarias: Derivaciones individuales hacia cada predio, incluyendo valvulas y
accesorios necesarios.

v Medicion: Equipos de macro medicion y micro medicion (medidores) instalados en camaras en
redes de distribucion y en cada conexion para el control y facturacion del consumo

respectivamente.

Servicio de Saneamiento:

a. Sistema de Recoleccion de Aquas Residuales:

Este sislema se encarga de captar y transportar las aguas residuales domésticas, comerciales e

industriales desde los puntos de generacion hasta su disposicion o tratamiento final. Comprende:
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v Conexiones domiciliarias: Instalaciones que enlazan las redes internas de los predios con el
sistema publico de alcantarillado.

v Sumideros: Estructuras que permiten la captacion superficial de aguas residuales o pluviales en la
via publica.

v Redes de alcantarillado: Conjunto de tuberias, camaras de inspeccion y accesorios que conducen
las aguas residuales hacia los puntos de tratamiento o disposicion.

v Emisores: Infraestructuras destinadas a transportar las aguas residuales tratadas o no tratadas

hacia cuerpos receptores o plantas de tratamiento.

lli. DEFINICIONES Y MARCO CONCEPTUAL

3.1, Definiciones
De acuerdo con la Ley N° 29664, Ley que crea el Sistema Nacional de Gestion del Riesgo de Desastres
(SINAGERD), y su reglamento (Decreto Supremo N.° 048-2011-PCM). He formulado cada término
respetando tanto el marco normativo como el lenguaje técnico adecuado a documentos oficiales o

institucionales:

» Cultura de Prevencion
De acuerdo con la Ley N.° 29664, la culiura de prevencion es un componente esencial del enfoque
preventivo del SINAGERD. Se refiere al desarrollo progresivo de valores, actitudes, conocimientos y
practicas en todos los niveles de la sociedad, que permitan identificar y gestionar los riesgos, asi como
reducir la exposicion y la vulnerabilidad frente a amenazas. Se sustenta en la educacion, la
sensibilizacion, la planificacion y la participacion activa de la ciudadania e instituciones ptiblicas y

privadas.

> Daios
Afectacion a la salud, destruccion total o parcial de la infraestructura, activos fisicos y bienes del sector
pUblico y privado, entre ofros, como resultado de la ocurrencia de una emergencia o desastre originado

por un fenémeno natural o inducido por la accién humana.

> Desastres
Segin la Ley N.° 29664, un desastre es una situacion generada por la manifestacion de peligros de
origen natural o inducidos por la actividad humana, que provoca graves alteraciones en las condiciones
normales de vida y funcionamiento de una sociedad. Estas alteraciones superan la capacidad de
respuesta del sistema local o regional, generando dafios significativos en la poblacion, infraestructura,

medios de vida y medio ambiente.

» Emergencia
Es el estado temporal generado por la ocurrencia de un evento peligroso que afecta de manera

significativa la vida, la salud, los bienes o el entorno, alterando el desarrollo normal de las actividades en

- Equipode Gestion'de Riesgos de Desastres EPS CHAVINSAA.
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un territorio determinado. La emergencia exige una respuesta inmediata y coordinada por parte de los

organismos del SINAGERD para mitigar sus efectos y proteger a la poblacion.

Identificacion de Peligros

Es una etapa fundamental del proceso de analisis del riesgo, que implica la deteccion, localizacion y
caracterizacion de los fendmenos potencialmente destructivos, sean estos naturales, tecnoldgicos o
inducidos por el ser humano. La identificacion de peligros permite evaluar su probabilidad de ocurrencia,

maghnitud, extension geografica y posibles impactos, como base para la planificacion del riesgo.

Peligro

Segun el reglamento de la Ley N.® 29664, un peligro es un fendmeno fisico, quimico o bioldgico con
potencial destructivo, que puede tener origen natural o antrépico, y cuya ocurrencia en un tiempo y lugar
especificos puede generar dafios significativos en la poblacion, la infraestructura, el ambiente y las

actividades econdmicas. Es un componente clave en la estimacién del riesgo.

Primera Respuesta

Accion inicial, organizada y especializada realizada por los primeros actores institucionales del
SINAGERD (como bomberos, policia, fuerzas armadas, salud, entre otros) en el area afectada por una
emergencia o desastre. Su objetivo es salvar vidas, mitigar impactos inmediatos y asegurar condiciones
minimas de seguridad para la poblacion afectada, sirviendo como base para el despliegue de la

respuesta integral.

Resiliencia

Capacidad adaptativa de los individuos, comunidades, instituciones y sistemas para enfrentar, resistir,
absorber, recuperarse y transformarse frente a los impactos adversos de desastres, minimizando dafios
y fortaleciendo mecanismos de proteccion a largo plazo. La Ley N.° 29664 promueve el desarrollo de

resiliencia como principio orientador de la gestion del riesgo.

Riesgo de Desastres

Es la probabilidad de que se produzcan dafios o pérdidas sobre personas, bienes, servicios y el medio
ambiente, como resultado de la interaccion entre condiciones de vulnerabilidad y la exposicion a uno o
més peligros. El analisis del riesgo, conforme al SINAGERD, permite tomar decisiones informadas para

reducirlo o controlarlo de manera efectiva.

Vulnerabilidad

Condicion determinada por factores fisicos, sociales, econdmicos y ambientales que aumentan la
susceptibilidad de una comunidad, sistema o infraestructura frente a los efectos adversos de un peligro.
Lareduccion de la vulnerabilidad es un objetivo prioritario en los procesos de prevencion y reduccion del

riesgo de desastres establecidos por la Ley N.° 29664.

Marco Conceptual

Introduccion al Riesgo Sismico
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Los sismos son fendmenos naturales generados por la liberacion de energia acumulada en la corteza
terrestre, como resultado del movimiento de las placas tectonicas. En el caso del territorio peruano, estos
eventos tienen una alta probabilidad de ocurrencia debido a la convergencia de la Placa de Nazca con

la Placa Sudamericana, lo que configura un escenario de peligro sismico constante.

» El Plan de Gestion Reactiva como Herramienta de Gestion
Un Plan de Gestion Reactiva ante Sismos es una herramienta operativa dentro del enfoque de gestion
del riesgo de desastres. Su objetivo es anticipar y coordinar acciones para enfrentar de manera eficaz la
ocurrencia de un evento. Este tipo de planificacion permite preparar a la poblacion, a las instituciones y
a las infraestructuras para responder de forma rapida, ordenada y eficaz, minimizando las pérdidas

humanas, sociales y materiales. Este plan se estructura en funcion de las fases de:

v Preparacion: actividades previas al evento sismico, como educacion, simulacros, identificacion
de zonas seguras y organizacion comunitaria.

v" Respuesta: acciones inmediatas durante y después del sismo, como evacuacion, rescate,
atencion de heridos, control de incendios y coordinacion de ayuda.

v Recuperacidn inicial: rehabilitacién de servicios basicos, asistencia humanitaria, limpieza de
escombros y evaluacion de dafios.

> Enfoque Territorial del Riesgo en las Ciudades de Intervencion
Cada ciudad dentro del dmbito de intervencion presenta caracteristicas particulares que influyen

directamente en su nivel de riesgo sismico:

v" Huaraz
» Capital regional, con alta densidad poblacional y servicios estratégicos.

» Presenta infraestructuras criticas y concentracion de edificaciones en suelos sedimentarios.

> Alto nivel de exposicion ante sismos de gran magnitud por ser parte de una zona de
acumulacion de tensiones tectdnicas.

» Necesita planes focalizados en evacuacion masiva, atencion hospitalaria y continuidad
operativa de servicios.

v Caraz
» Ciudad intermedia con presencia agricola, comercial y vial importante.

> Afectada por deslizamientos y suelos inestables en algunos sectores.
» Se requiere una estrategia orientada al restablecimiento rapido de las vias y la logistica de
abastecimiento.
v" Chiquian
> Ciudad ubicada en zona montariosa, con asentamientos en laderas.
» Mayor vulnerabilidad estructural debido al uso de materiales de construccion no reforzados.
> Necesita medidas preventivas como reubicacion de viviendas, simulacros y sefializacién de
rutas seguras.
v Aija
» Ciudad con menor conectividad y poblacion dispersa.

e Equipo de Gestion de Rieégosde Desastres EPS CHAVIN S.A.
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» Alta dependencia de redes locales para la gestion de emergencias.
> Su plan debe centrarse en fortalecer capacidades comunitarias y asegurar accesos basicos
post-evento.
» Para la formulacion del plan se consideran los siguientes fundamentos tedricos:
v" Gestion del Riesgo de Desastres (GRD)
Es un proceso social orientado a identificar, reducir, controlar y enfrentar riesgos. Este enfoque
reemplaza a la vision reactiva de “atencion de desastres”, y se basa en tres pilares:
prevencion, reduccion y preparacion para la respuesta.
v Sistema de Alerta Temprana (SAT)
Es un conjunto de capacidades para generar informacion oportuna que permita alertar a la
poblacion y activar procedimientos de evacuacion o proteccion. Aunque los sismos no pueden
predecirse, si es posible implementar medidas preventivas estructuradas que funcionen como
respuesta anticipada.
v" Vulnerabilidad
La vulnerabilidad es la susceptibilidad de una comunidad o sistema a sufrir dafios cuando
ocurre un evento peligroso. Puede ser:
»  Estructural: condiciones deficientes de las viviendas o infraestructuras.
»  Social: falta de preparacion, pobreza o desinformacion.
> Funcional: interrupcion de servicios como salud, agua o transporte.
v Resiliencia Comunitaria
Capacidad de una comunidad para prepararse, responder y recuperarse de un evento adverso,
manteniendo sus funciones esenciales. Esta resiliencia se desarrolla mediante la capacitacion,
organizacion vecinal y practicas como simulacros o planes familiares de emergencia.
» Importancia del Plan de Gestion Reactiva
El disefio e implementacion de un plan de gestion reactiva permite a los gobiernos locales y a la poblacion
contar con una hoja de ruta operativa frente a un evento sismico. Aumenta la efectividad de la respuesta,
reduce la improvisacion y promueve la coordinacion interinstitucional. Ademas, fortalece la cultura de

prevencion y el sentido de corresponsabilidad frente al riesgo.

» Articulacion local
El plan no puede ser uniforme para todas las localidades, sino que debe adaptarse al entorno fisico, la
estructura y capacidades, permitiendo una articulacion local, regional y nacional, por lo que el enfoque
propuesto es flexible, participativo y territorializado, permitiendo que cada localidad sea protagonista en

la planificacion de su propia seguridad.

3.3.  Abreviaturas

JDDRM  :Jefe Division Distribucién, Recoleccion y Mantenimiento
IDPM : Jefe Division Produccion y Mantenimiento
ATDDRM: Asistente Técnico Divisidn Distribucion, Recoleccion y Mantenimiento
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% AC : Administracidn Caraz
OCE : Oficina de Comunicacion Estratégica
ODPM  :Operarios Divisién Produccién y Mantenimiento
OAC : Operarios de Administracién Caraz
GG : Gerencia General
GO : Gerencia de Operaciones
¢ GC : Gerencia Comercial
© GAYF : Gerencia de Administracion y Finanzas
uLs : Unidad Logistica y Servicios
ucc : Unidad de control de calidad
© DDRM :Division Distribucion Recoleccion y Mantenimiento
Y DPM : Division produccién y mantenimiento
£ GLOF : Glacial Lake Outburst Flood (inundacidn por vaciamiento repentino de un
lago glaciar)

IV. OBJETIVO DEL PLAN DE GESTION REACTIVA

4.1.  General
Garantizar la continuidad yfo el restablecimiento oportuno de los servicios de agua potable y

saneamiento brindados por la EPS CHAVIN S.A., ante la ocurrencia de un movimiento sismico de gran
intensidad (mayor a 7 Mw), minimizando el impacto en la poblacién usuaria y asegurando una

respuesta eficiente durante toda la contingencia.

4.2. Especifico
“ Fortalecer la capacidad de preparacion y respuesta ante la ocurrencia de un sismo de gran magnitud
(mayor a 7 Mw), con el fin de reducir la vulnerabilidad de la EPS CHAVIN S.A. y de sus sistemas de

saneamiento.

@

Asegurar la continuidad operativa de los servicios de agua potable y saneamiento durante la
ocurrencia, minimizando dafios a la infraestructura y facilitando su pronta recuperacion y

rehabilitacion posterior al evento.

BASE LEGAL

¥ Constitucion Politica del Perd, articulo N® 44 establece que son deberes primordiales del Estado, entre otros:
Defender la soberania nacional, garantizar la plena vigencia de los derechos humanos y protege a la
poblacion de las amenazas contra su seguridad.

v Ley N° 29664 Ley que crea el Sistema Nacional de Gestion del Riesgo de Desastres (SINAGERD),
modificada mediante Decreto Legislativo N° 1587.

v" LeyN® 30779, Ley que dispone medidas para el Fortalecimiento del Sistema Nacional de Gestion de Riesgos

de Desastres (SINAGERD), evaluando el disefio de politicas transversales e intergubernamentales para su

eficaz mecanismo y la generacion de capacidades en los tres niveles de gobiemo.

Equipo de Gestion de Riesgos de Desastres EPS CHAVIN S.A.
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v" Resolucion Ministerial N° 276-2012-PCM, que aprueba los Lineamientos para la Constitucion y
Funcionamiento de los Grupos de Trabajo de la Gestion del Riesgo de Desastres.

¥ Resolucion Ministerial N° 046-2013-PCM, que aprueba la directiva de Lineamientos que definen el Marco
de Responsabilidades en Gestion del Riesgo de Desastres, en las entidades del Estado en los tres niveles
de gobierno y su Anexo.

v" Resolucion Ministerial N° 187-2015-PCM, que aprueba los Lineamientos para la Conformacion y
Funcionamiento del Voluntariado en Emergencia y Rehabilitacion.

v" Decreto Legislativo N° 1280 Decreto Legislativo que aprueba la Ley del Servicio Universal de Agua Potable
y Saneamiento, y sus modificatorias.

v~ Decreto Supremo N° 060-2024-PCM, que modifica el Reglamento de la Ley N° 29664, que crea el Sistema
Nacional de Gestion del Riesgo de Desastres (SINAGERD), aprobado por Decreto Supremo N° 048-2011-
PCM.

v Resolucion de Secretaria de Gestion del Riesgo de Desastres N° 005-2025-PCM/SGRD, que aprueban los
“Lineamientos para la formulacion y aprobacion del Plan de Gestion Reactiva”.

v Decreto Supremo N° 038-2021-PCM, que aprueba la Politica Nacional de Gestion del Riesgo de Desastres
al 2050

v" Decreto supremo N° 115-2022- PCM, que aprueba el Plan Nacional de Gestion de Riesgo de Desastre-
PLANAGERD-2022-2030.

v" Decreto Supremo N° 009-2024-VIVIENDA, que aprueba el Reglamento del Decreto Legislativo N° 1280,
Decreto Legislativo que aprueba la Ley del Servicio Universal de Agua Potable y Saneamiento.

v Resolucion de Consejo Directivo N° 058-2023-SUNASS-CD que aprueba el Texto Unico Ordenado del
Reglamento de Calidad de la Prestacion de los Servicios de Saneamiento.

¥ Resolucion de Consejo Directivo N° 028-2021-SUNASS-CD, que aprueba el Reglamento General de Tarifas
de los Servicios de Saneamiento brindados por Empresas Prestadoras.

v" Resolucion de Consejo Directivo N° 129-2022-SUNASS-CD, que aprueba formula tarifaria, estructura
arifaria, metas de gestion y costos maximos de las unidades de medida de las actividades requeridas para

determinar los precios de los servicios colaterales de EPS CHAVIN S.A. en el periodo regulatorio 2023-2027.

ESCENARIO DE RIESGO

La placa de Nazca subduce por debajo de la Sudamérica frente a la linea litoral del pais, este proceso se

considera como la principal fuente de sismicidad en el territorio peruano. Por otra parte, la segunda fuente
sismogénica es producto de la deformacion cortical, la cual se caracteriza por dar origen a sismos sobre los
bordes de la Cordillera Andina y la zona subandina, para luego desaparecer completamente en la llanura

amazonica (Tavera, 2014b).

Dentro de los sismos histdricos ocurridos en la Zona Central del Per(i y que de alguna forma han afectado a la
ciudad de Lima, tenemos (CISMID & UNI, 2011) el de 1586 (IX MMI en Lima y VI MMI en Ica), el de 1746, que

Equipo de Gestlon de Rlesgos de Desastres EPS CHAVIN S A




A, PLAN N° 002-2026-EPS CHAVIN S.A. VERSION: 001

i
|
i
|
|
l
1

‘2 PLAN DE GESTION REACTIVA ANTE SISMOS DE LOS SISTEMAS DE ABASTECIMIENTO DE PAGINA: 11 de 240
| epscHAVINS.A.| AGUAPOTABLE Y SANEAMIENTO EN LAS LOCALIDADES DE HUARAZ, CARAZ, CHQUIAN Y
I AlJA FECHA: 15/05/2026

destruyo casi la totalidad de casas y edificios en Lima y Callao, sintiéndose hasta Barranca y Pativilca, el de
1940 con Intensidad de VIII (MMI) en Lima, VI (MMI) en el Callejon de Huaylas, V (MMI) en Trujillo y uno de los
mas recientes, el 15 de agosto de 2007, el * Sismo de Pisco" produjo darios importantes en un gran niimero de
viviendas de la ciudad de Pisco (aproximadamente el 80%) y menor en las localidades aledafias, llegandose a
evaluar una intensidad del orden de VIl en la escala de Mercalli Modificada (MM) en las localidades de Pisco,

Chincha y Cafete, V y Vl en la ciudad de Lima.

El CENEPRED ha estimado Escenarios de Riesgo por sismos y peligros asociados en el marco del Plan
Multisectorial 2026-2028 y en relacion a la frecuencia de ocurrencia de eventos sismicos de gran magnitud, el
Pert en la zona norte, no cuenta con mucha informacion sobre la ocurrencia de sismos de gran magnitud, pero
muchos investigadores consideran al sismo ocurrido en el afio 1619 (M8.0) como el mas importante en esta
region (Tavera, 2014b, 2017a, 2020).

Segun el catalogo sismico de 1960 — 2025 publicado desde el Centro Sismoldgico Nacional(CENSIS) usando
datos de la Red Sismica Nacional (RSN) a cargo del IGP, se tiene un registro de 23 679 sismos registrados
entre las latitudes de 0° a 19° y en las longitudes de -68° a 82°, lo cual representa la extension territorial del

Pert en general.

Imagen N° 1 - Mapa de Sismico del perd para el periodo 1960 a 2024
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Principales peligros en el Ambito de la Prestacion.
El Pert se encuentra ubicado en una de las zonas de mayor actividad sismica del mundo, al formar
parte del Cinturén de Fuego del Pacifico, una region caracterizada por la interaccion de placas
tectonicas que genera frecuentes movimientos sismicos de diversa magnitud. Esta condicion
geotectonica convierte al pais en un territorio altamente expuesto a sismos de gran intensidad,
constituyéndose en una de las principales amenazas naturales que enfrenta la poblacién y su
infraestructura esencial.
Segun la Politica Nacional de Gestion del Riesgo de Desastres (PNGRD) al 2050, la ubicacién
geografica del Per(i, sumada a factores como la concentracion urbana, el crecimiento desordenado y
las limitaciones en la planificacion territorial, incrementan la vulnerabilidad frente a sismos y la
posibilidad de dafios severos en servicios basicos como el agua potable y el saneamiento.
En el ambito de la prestacion de servicios por parte de nuestra empresa, los sismos representan un
peligro critico, ya que pueden generar:

> Danos estructurales en plantas de tratamiento de agua potable.

» Colapsos o rupturas en las redes de conduccion, distribucion y recoleccion.

» Afectacion en fuentes de captacion y sistemas de almacenamiento.

> Interrupcion de la energfa eléctrica necesaria para operar equipos e instalaciones.

» Pérdida de accesos viales que impiden labores de operacion y mantenimiento.

» Contaminacion de fuentes hidricas o pérdida de calidad del agua.
Estos impactos pueden interrumpir parcial o totalmente la prestacion de los servicios, dificultando el
acceso de la poblacion al agua segura y al saneamiento basico, y aumentando el riesgo sanitario en
contextos de emergencia.
Frente a este escenario, resulta indispensable que las EPS desarrollen e implementen planes de
gestion reactiva especificos para sismos, orientados a reducir la vulnerabilidad de sus sistemas,
asegurar la operatividad minima durante la emergencia y facilitar una rapida rehabilitacion post sismo.
La preparacion ante esta amenaza debe ser un eje central en la gestion del riesgo de desastres en el

sector saneamiento.

Sismicidad

La Sismicidad es el estudio de la cantidad de sismos que ocurre en algin lugar en el mundo especifico,
es decir, el movimiento de la tierra debido a la liberacion de energia. Se trata de un fendmeno natural
que se produce cuando la energia almacenada en el interior de la tierra se libera bruscamente. Esta
energia se libera a través de ondas sismicas que viajan a través de la superficie terrestre. Se utiliza

para estudiar la estructura interna de la tierra y para predecir los eventos sismicos futuros.
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Imagen N° 2 - Sismicidad

Fallas )

Fuente: ht{ps://conceptoydeﬁniclon.comldeﬁnicionde-sismicidad-que-eé—éféniﬁcad&y-c;;ncepto} |

Existe una gran cantidad de herramientas y tecnologias utilizadas para estudiar la sismicidad. Estas
incluyen sismografos para detectar los terremotos y sismometros para medir la energia sismica.
También se utilizan modelos de simulacion para predecir la magnitud y la localizacion de los eventos
sismicos.

Un sismo es una sacudida de la tierra, un movimiento abrupto que puede tener distintas intensidades.
En la tierra se lo suele llamar terremoto y en el mar maremoto; el término sismo en muchas ocasiones
queda reducido a pequefios temblores que pueden significar alguna molestia pero que carecen de
gravedad.

Los sismos se relacionan con el choque de grandes placas que conforman la corteza terrestre. Asi, la
corteza se compone de muchas placas que flotan en magma y que se separan en algunos puntos para
chocar en otros. El lugar donde se produce el choque suele caracterizarse por un relieve montafioso y
por la constante de sismos de distinto calibre. En este choque, una de las placas tectonicas suele
elevarse y la otra hundirse; la que se hunde pasa a proveer de materiales para formacion de magma.
En cuanto a los puntos de separacion, en general puede encontrarselos en el lecho marino; alli la
actividad volcanica es frecuente, circunstancia que hace que de las fracturas emerja magma que se

solidifica en contacto con el agua, ejerciendo presion para empujar a las placas.

a) Tipos de Sismos:

i. Sismos Interplaca (o de Interfase)
Son eventos sismicos de foco superficial generados por el proceso de convergencia tectonica
entre las placas de Nazca y Sudamericana. Estos sismos se originan en la zona de contacto o
interfase entre ambas placas, donde la friccion acumulada por el movimiento convergente en
sentidos opuestos se libera de forma repentina. Generalmente, estos eventos son de alta
magnitud y responsables de los terremotos mas destructivos en la region costera del pais.

ii. Sismos Corticales
Se generan dentro de la corteza continental como consecuencia de la deformacion activa a lo
largo de la cordillera de los Andes. Estan asociados a la formacion y/o reactivacion de sistemas

de fallas geoldgicas activas, bajo condiciones de esfuerzos tectonicos compresivos y extensivos.

Equipo de Gestion de Riesgos de Desastres EPS CHAVINS.A.
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Suelen tener magnitudes menores a M6.5, pero por su escasa profundidad hipo central pueden
inducir aceleraciones significativas del terreno, causando dafios localizados relevantes.
iii. Sismos Intraplaca

Se producen por la deformacion interna de la placa de Nazca a medida que se subduce bajo la
placa Sudamericana. Estos eventos se originan a profundidades intermedias (61-300 km) o
profundas (mayores a 500 km) y son resultado de la acumulacion de esfuerzos debido a la
oposicion al desplazamiento en la zona de subduccion, asi como a las fuerzas que inducen el
descenso de la placa hacia el manto terrestre. Pueden alcanzar magnitudes de hasta M8.0 y
afectar areas extensas, generando fendmenos secundarios como licuacion de suelos vy

deslizamientos.

b) Relacién Magnitud- Sacudimiento

Desde la perspectiva de la ingenieria sismica, el nivel de sacudimiento del suelo —determinante
para los dafios estructurales— se mide en términos de aceleracion del terreno. Un evento sismico
de baja magnitud, pero superficial y cercano a un entorno urbano, puede producir aceleraciones
equivalentes o superiores a las generadas por un sismo de gran magnitud ocurrido a mayor

profundidad o distancia epicentral.

c) Areas Geograficamente Expuestas

Los sismos corticales se distribuyen a lo largo del territorio nacional, particularmente en zonas
andinas donde se encuentran concentrados los principales sistemas de fallas activas. Entre ellos
destacan:

» San Martin: Sistema de fallas Rioja-Moyobamba

» Amazonas: Falla Recodo

Ancash: Sistema de fallas de la Cordillera Blanca

v

» Junin: Falla Huaytapallana

> Ayacucho: Sistema de fallas de Ayacucho

» Cusco: Sistema de fallas de Tambomachay

> Arequipa: Sistemas de fallas Huambo y Cabanaconde

» Tacna: Sistema de fallas Incapuquio

A pesar de sus magnitudes moderadas (generalmente < M6.5), los eventos corticales han
producido impactos significativos por su proximidad a la superficie. Ejemplos de eventos recientes
incluyen los sismos de San Martin en 1990 y 1991 (M6.0-6.5) y el de Cusco en 2014 (M5.1), los

cuales generaron dafos estructurales relevantes en sus respectivas zonas de influencia.

d) Estadistica Sismica Reciente

Segun informacion del Instituto Nacional de Defensa Civil (INDECI), en el periodo comprendido
entre 2003 y 2020 se registraron 1,368 eventos sismicos a nivel nacional, evidenciando la alta

sismicidad del pais y la necesidad de medidas de prevencion y mitigacion permanentes.
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6.3. Movimientos en Masa (Deslizamientos)
Los deslizamientos son un tipo de movimiento en masa que arrastra sedimentos y rocas al perderse la
estabilidad de un talud.
En los sectores de alta y muy alta susceptibilidad los movimientos en masa ocasionan desastres y
emergencias, teniendo como detonantes las intensas precipitaciones pluviales periddicas y/o
excepcionales (Fenémeno El Nifio) y los sismos (frecuentes en el territorio).
Principalmente en la zona norte y central (entre Cajamarca, La Libertad, Ancash, Lima y noroeste de
Huancavelica).
Como factor de inestabilidad tenemos la presencia de la Cordillera Blanca, la cordillera tropical mas
alta del mundo, en eila son recurrentes los aludes — fiujo de detritos (aluviones en Pert). Eventos
registrados: Huaraz (1725 y 1941), Chavin (prehistoricos y 1945), Ranrahirca (1962 y 1970) y Yungay
(1970).

El mapa de susceptibilidad sismica ha sido elaborado a partir del mapa de zonificacién sismica

establecido en Ja Norma Técnica Peruana NTE E.030 - Disefio Sismorresistente (2019). Esta norma
asigna valores de aceleracion maxima horizontal en suelo tipo roca dura (suelo rigido), con una
probabilidad de excedencia del 10% en un periodo de retorno de 50 afios. Dichos valores se derivan
del andlisis de la distribucién espacial de la sismicidad histérica, la caracterizacion de los movimientos
sismicos y su atenuacion con la distancia epicentral, ademas de incorporar informacion de caracter
neotectonico.

Sobre esta base, se integrd la cartografia de fallas activas, considerando un radio de influencia de 50
km desde su traza principal, identificando puntos de control en los extremos y el centro geométrico de
cada falla. La delimitacién de las zonas de susceptibilidad incluyé a aquellos distritos cuyo territorio
presenta mas del 25% de superficie expuesta al nivel mas alto de peligro sismico, segun el modelo
geoespacial.

Finalmente, mediante un andlisis cualitativo y geomorfoldgico, se llevé a cabo una reinterpretacion del
nivel de peligro a través de criterios de susceptibilidad sismica, obteniéndose como resultado un mapa
integrado que permite una mejor evaluacion del riesgo y soporte técnico para la planificacion teriitorial

y el disefio de infraestructura sismo resistente.

a) Analisis de susceptibilidad por Movimientos en Masa.

El andlisis de susceptibilidad a movimientos en masa requiere la consideracion de multiples
factores intrinsecos que condicionan su ocurrencia. Para ello, y acorde con la escala de evaluacion
empleada, se utilizo el modelo heuristico multivariado, el cual consiste en la superposicion de capas
tematicas (segun Carrara et al., 1995 y Lain et al., 2011). Esta metodologia asigna valores a cada
variable condicionante con base en el conocimiento técnico, la experiencia local y antecedentes
histéricos del area en estudio.

Los factores incorporados en este andlisis incluyen mapas tematicos de pendiente del terreno,

litologia, geomorfologia, cobertura vegetal, uso de suelo e hidrogeologia. Cada uno de estos
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elementos recibié una ponderacion especifica, tanto por su influencia en la generacion de
movimientos en masa como por las caracteristicas propias de sus clases internas. A patrtir de esta
informacion, se elaboré una zonificacion nacional que clasifica las areas en cinco niveles de
susceptibilidad: muy baja, baja, media, alta y muy alta.

En el caso particular de Huaraz, capital de la provincia homénima en la region Ancash, estos
analisis adquieren especial relevancia debido a su ubicacion en un entorno geo dindmicamente
activo, caracterizado por pendientes pronunciadas, suelos inestables y una marcada actividad
tectonica. El Instituto Geoldgico, Minero y Metallirgico (INGEMMET), en cumplimiento de sus
funciones, proporcioné al CENEPRED la informacion necesaria sobre los niveles de susceptibilidad

a movimientos en masa en esta zona. Dichos niveles fueron definidos a partir de la interaccion de

i

los  factores  tematicos antes |
mencionados, haciendo uso de
herramientas  de  sistemas  de
informacion geografica (SIG) y una
férmula integrada que permite estimar
de forma objetiva la peligrosidad.

Esta informacion es fundamental para
orientar la planificacion territorial, la
gestion del riesgo de desastres y la
implementacion de medidas de
prevencion, especialmente en zonas
vulnerables como las laderas vy
quebradas del entorno de Huaraz,
donde se han registrado
deslizamientos v flujos de detritos con

impactos  significativos  sobre la

poblacién y la infraestructura.

Imagen N° 3 - Mapa de Susceptibilidad por Movimientos en Masa del Perti
Fuente: INGEMMET 2025

Asimismo, el INGEMMET ha proporcionado informacion detallada sobre los puntos de peligro
gealdgico, los cuales corresponden a ubicaciones geograficas especificas identificadas a partir de
evaluaciones técnicas realizadas en campo por especialistas en geologia aplicada al riesgo. En
estos lugares se ha verificado la existencia actual o el potencial futuro de eventos geoldgicos que
podrian representar una amenaza directa o indirecta para la poblacién, las infraestructuras, los

servicios esenciales o las actividades econémicas de la zona.

Estos peligros geolégicos comprenden una variedad de procesos, tales como movimientos en

N masa (deslizamientos, huaicos, derrumbes), sismos y fenémenos volcanicos, los cuales son
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frecuentes en el territorio peruano debido asu [

ubicacion en una region geo dindmicamente B - "" e cotowsnn
activa, dentro del Cinturen de Fuego del | = - : |
Pacifico. ‘
La identificacion de estos puntos de riesgo se
realiza mediante observacion directa en campo,
andlisis de imagenes satelitales, estudios
geologicos e interpretacion de antecedentes
histéricos de eventos ocurridos. Toda esta
informacion se organiza y se almacena en bases
de datos y plataformas digitales accesibles tanto
para el publico como para las autoridades
competentes, destacando entre ellas el sistema
GEOCATMIN, herramienta clave para la gestion

del riesgo y la planificacion del territorio.

Imagen N° 4 — Mapa de Susceptibilidad por Movimientos

en Masa del Perti

Fuente: INGEMMET 2025

Para la representacion de la susceptibilidad a movimientos en masa (como deslizamientos,
derrumbes y vuelcos) a nivel distrital, se utilizo como criterio principal el andlisis del drea expuesta
a los distintos niveles de peligro geoldgico identificados en cada jurisdiccion. En este enfoque,
se considerd Unicamente el nivel de peligro mds alto presente en el distrito, siempre que este
superara el 20% del total del area afectada por este tipo de fendémenos.

Adicionalmente, este analisis fue complementado con los resultados del mapa de susceptibilidad
a movimientos en masa inducidos por sismos, aplicando el mismo umbral del 20% como
condicion minima de representatividad. En otras palabras, solo se reconocio el nivel mas alto de
susceptibilidad sismica en un distrito si este abarcaba al menos una quinta parte del area total
expuesta.

La aplicacion conjunta de estos criterios metodoldgicos permite definir un nivel representativo de
susceptibilidad distrital, tanto para movimientos en masa de origen gravitacional como aquellos
desencadenados por eventos sismicos. De esta manera, se logra focalizar los esfuerzos de
evaluacion y gestion del riesgo en los distritos que presentan condiciones criticas tanto en términos

de peligrosidad geoldgica como de extension espacial afectada.

Equipo de Gestion de Riesgos de Desastres EPS CHAVIN S.A.
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Imagen N° 5 - Mapa de susceptibilidad por movimiento en masa.
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Fuente: CENEPRED con datos de INGEMMET (2025)

Deshorde de Laguna Glaciar

El fendmeno denominado Glacial Lake Outburst Flood (GLOF) o aluvion por desborde de laguna
glaciar, consiste en una secuencia de procesos fisicos que culminan con la liberacion repentina de
grandes volimenes de agua retenidos en lagunas de origen glaciar, generando flujos torrenciales de
agua, defritos y lodo con alta capacidad destructiva (Emmer y Vilimek, 2014). Esta clase de eventos
puede ser desencadenada por multiples factores naturales, tales como avalanchas de hielo,
deslizamientos desde morrenas, sismos o intensas precipitaciones, y sus efectos se agravan en
contextos de cambio climatico y retroceso glaciar acelerado, como ocurre en la region de Huaraz.
Una vez activado el proceso, el flujo desciende por las quebradas y rios, como la quebrada Cojup o la
quebrada Shallap, hasta alcanzar zonas de menor pendiente, donde disminuye su energia y deposita
sedimentos, dando lugar a abanicos aluviales. Este patrén ha sido claramente evidenciado en eventos
historicos registrados en Huaraz, como el catastréfico aluvion de 1941, causado por el deshorde de la
laguna Palcacocha, que afecté directamente el area urbana, provocando mas de 1,800 muertes y
enormes danos materiales. Asimismo, el aluvion de Yungay en 1970, originado por el colapso de un
glaciar tras un sismo de magnitud 7.9, evidencia el impacto que puede tener la actividad sismica en

zonas glaciarizadas.

En el caso de lagunas represadas por diques morrénicos, como muchas ubicadas en la Cordillera

e Blanca, el aumento del nivel del agua combinado con el oleaje interno puede erosionar, debilitar o
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colapsar estas estructuras naturales, ocasionando la liberacion masiva de agua. En regiones como
Huaraz —ubicada en la parte baja de cuencas con presencia de multiples lagunas glaciales—, el riesgo
de GLOF es particularmente elevado y constituye una amenaza constante para la poblacion,
infraestructura critica y patrimonio urbano.

Este tipo de peligros esta considerado dentro del escenario de riesgo por fendmenos
hidrometeoroldgicos y glaciares reconocido por el Centro Nacional de Estimacién, Prevencion y
Reduccion del Riesgo de Desastres (CENEPRED), conforme al Reglamento de la Ley N.° 29664, Ley
que crea el Sistema Nacional de Gestion del Riesgo de Desastres (SINAGERD).

Asimismo, el Plan Nacional de Gestion del Riesgo de Desastres (PLANAGERD 2022) establece como
objetivo prioritario Ia reduccion del riesgo en zonas expuestas a desastres de origen natural, como es
el caso de Huaraz frente alos GLOF. Por otro lado, el Plan Nacional de Adaptacién al Cambio Climatico
al 2050, aprobado mediante el Decreto Supremo N.° 003-2021-MINAM, incluye la gestion de riesgos
derivados del retroceso glaciar, priorizando acciones en cuencas de la Cordillera Blanca, debido a su
alta vulnerabilidad climatica.

De la misma manera, el monitoreo y evaluacion de las lagunas de origen glaciar en la region de Ancash
esta a cargo de la Unidad de Glaciologia y Recursos Hidricos de la Autoridad Nacional del Agua (ANA),
en aplicacion de lo dispuesto por el Decreto Legislativo N.° 997 y su reglamento, que otorgan a la ANA

competencias en la evaluacion y reduccién del riesgo hidrico en el territorio nacional.

a) Anadlisis de susceptibilidad por deshorde de lagunas de origen glaciar.

Para el desarrollo del presente andlisis de riesgo ante posibles vaciamientos stbitos de lagunas

glaciares (GLOF), se examind un total de 528 lagunas que presentan condiciones de

susceptibilidad, tomando en cuenta factores potencialmente desencadenantes como avalanchas,

desprendimientos de hielo y deslizamientos de morrenas laterales. Esta evaluacion se fundamento

en los resultados técnicos proporcionados por el Instituto Nacional de Investigacion en Glaciares y
Ecosistemas de Montafia (INAIGEM), considerando variables como la tipologia del dique (natural
o artificial), su morfologia, estabilidad estructural y la delimitacion de zonas criticas de desborde en
caso de colapso.

De este universo de lagunas, se identificaron 149 con niveles de peligro alto y muy alto, las cuales
fueron priorizadas por su capacidad de generar impactos significativos a lo largo de sus respectivos
cauces. En detalle, 91 lagunas presentan nivel de peligro alto y 58, nivel muy alto.

Cabe destacar que varias de estas lagunas se encuentran en laregion de Ancash, especificamente
en la provincia de Huaraz, donde histdticamente ya se han registrado eventos GLOF de
consecuencias catastréficas, como el ocurrido en 1941 por el colapso de la laguna Palcacocha,
que devasto parte de la ciudad de Huaraz.

En cuanto al anélisis técnico, el Centro Nacional de Estimacion, Prevencion y Reduccion del Riesgo
de Desastres (CENEPRED) aplico un enfoque simplificado para determinar el nivel de

susceptibilidad de estas lagunas ante eventos GLOF, incorporando factores como la peligrosidad
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sismica. Este componente es especialmente importante en zonas andinas como Ancash, |
caracterizadas por su actividad tectonica, ya que los sismos pueden provocar inestabilidad en las
morrenas, colapsos de diques y perturbaciones en las lagunas, lo que incrementa el riesgo de
vaciamientos violentos.

Por tanto, la combinacion de factores geomorfolégicos, estructurales y sismicos hace que muchas

lagunas en Huaraz y otras zonas de Ancash constituyan puntos criticos en la gestion del riesgo

frente a eventos GLOF.
Imagen N° 6 ~ Mapa de Susceptibilidad por Desborde de laguna.
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Analisis de Eventos pasados

La region Ancash posee un alto indice de ocurrencia de eventos desastrosos (movimientos en masa

detonados por sismos y lluvias). Asi mismo la mayor cantidad de “aluviones” ocurridos en el pais se

han registrado en esta region.

En la Cordillera Blanca son recordados los eventos del siglo pasado los ocurridos el 13 de diciembre
de 1941 en la ciudad de Huaraz por un aluvion, el del 17 de enero de 1945 en Chavin de Huantar, y
del 31 de mayo de 1970 en Ranrahirca, en particular que causaron muchas muertes en muchas
provincias como Yungay y Huaraz, asi como en el Callejon de Conchucos numerosos poblados rurales

y capitales de provincia, afectados por movimientos en masa.

- Equipo de Gestion de Riesgos de Desastres EPS CHAVIN S:AT




Item

PLAN N° 002-2026-EPS CHAVIN S.A. VERSION: 001

|

* PLAN DE GESTION REACTIVA ANTE SISMOS DE LOS SISTEMAS DE ABASTECIMIENTO DE PAGINA: 21 de 240

AGUA POTABLE Y SANEAMIENTO EN LAS LOCALIDADES DE HUARAZ, CARAZ, CHQUIAN Y
AJA FECHA 15/05/2026

a) Caracterizacion de los Sismos Ocurridos en la Ciudad de Huaraz, Caraz, Chiquidn y
Aija.

De acuerdo a la historia sismica del Pert (Silgado, 1978), se identificaron algunos de los eventos

sismicos mas importantes que afectaron a las localidades de Huaraz, Caraz, Chiquian y Ajja.
Tabla N° 1- Eventos

Eventos - Zonas Afectadas
1747 Marzo 14 a 13 1/2. Sismo destructor en Tauca, Conchucos. | Sucedié en Tauca,
Causo muertos. Se registraron dafios en Corongo. | Conchucos.

1935 Marzo 5, a 17 horas 35 minutos. Sismo local en el pueblo de |
Ticapampa, Callejon de Huaylas que ocasiond un muerto, la
destruccion de seis casas Y la inestabilidad de otras ocho.

1937 Junio 21 a las 10:13 horas. Gran temblor sentido en la Costa |
desde el paralelo 50 hasta el 11 o de Latitud Sur y hacia el |
interior unos 180 km. Area probable de percepcion: 315,000 |

Sucedio en Ticapampa,
Callejon de Huaylas

km2. En la ciudad de Trujillo ocasiond caida de cornisas y | Sucedi6 en Trujillo,
rajaduras de paredes. En Lambayeque y en el puerto de = Lambayeque, Cajamarca,
Salaverry, derrumbes parciales de las torres de las iglesias. Chimbote, Casma, callejon
Intensidad VI de la Escala MM. Ligeros dafios en las ciudades = de Huaylas, Chiquian, San
andinas de Cajamarca y Cutervo. Fuerte en Chimbote y | Marcos, Pomabambay el
Casma. Sentido en todas las poblaciones del Callejon de | alto Marafion.

Huaylas hasta Chiquian, lo mismo que en Celendin, San
Marcos, Pomabamba, situados en la vertiente del Alto
Marafién.

1956 Febrero 17, a 20:37 horas. Temblor sentido en todas las
paoblaciones de los Departamentos de La Libertad y Ancash, Sucedio en la Libertad y
desde el paralelo 70 al 10° de Lat. S. Intensidad Grado VMM | Ancash.
en el puerto de Chimbote.

1956 Febrero 18, a las 12:49 horas. Sismo destructor, localizado en |
el Callejon de Huaylas. Sentido en un area de forma eliptica, |
de unos 20,000 km2., y de topografia muy accidentada que
comprendia la ciudad de Carhuaz (2,668 m.s.n.m.), los
distritos y caserios de Amascha, Shilla, Llipa, y Hualcan. En
Carhuaz el sismo provoco diversos desperfectos, tantoenlos = Sucedié en el Callejon de
edificios que estaban en mal estado de conservacion como en Huaylas.
las viviendas antiguas. En los distritos mencionados, los
darios a las iglesias y viviendas de adobe, se debieron a su |
ubicacion sobre pendientes mds o menos escarpadas,
saturacion del terreno, defectos de construccion y antigiiedad
(Silgado y Castro 1956). Siguieron numerosas replicas. \

1970 Mayo 31, un domingo por la tarde ocurrio uno de los mas
catastréficos terremotos en la historia del Pert y posiblemente |
del hemisferio occidental. Murieron ese dia 50,000 personas, |
desaparecieron 20,000 y quedaron heridos 150,000, segtn el |
informe de la Comision de Reconstruccion y Rehabilitacion de
la Zona Afectada (CRYRZA). La mayor- mortalidad se debio a |
la gran avalancha que siguio al terremoto y que sepultd al |
pueblo de Yungay. La region mas afectada, de topografia -
variable, quedo comprendida entre |a linea de costa y el rio f
Mararion al Este, limitada por los paralelos so a 10.5° Lat. S.

Sucedi6 en Ancash, fue un
terremoto catastrofico,
seguido por una avalancha.
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que abarcé practicamente todo el Departamento de Ancash y
el sur del Departamento de La Libertad. En la region costera |
quedo destruida Casma, ciudad de viejas construcciones de |
adobe. Sufrié grandes dafios Chimbote, ciudad industrial y
pesquera, con diversidad de estructuras. Menor destruccion |
se aprecio en Truijillo y Huarmey. Los dafios fueron severos en
el Callejon de Huaylas, sobre todo en Huaraz. Segln sefala
Berg y Husid (1970): "en medio de tanto desastre, algunos
edificios de hormigén armado y edificios de albafileria |
soportaron muy bien". Gran destruccion se observd en las |
conslrucciones rurales de los pueblos y casetios situados en |
las vertientes de la Cordillera Negra asi como en los ubicados |
en el lado oriental de la Cordillera Blanca. Se produjeron |
intensidades de Vlii MM, en los sedimentos fluviales y fluvio-
‘ aluviales de la Costa. Sin embargo, Lomnitz (1970) estima |
; que, en algunos sedimentos poco consolidados y saturados |
de agua, entre Casma y Chimbote, la intensidad puede haber |
3 llegado al Grado IX. En la zona del Callejon de Huaylas fue de
f grado VII-VIIl. En Huarmey VIl y en Truijillo VI-VII. Efectos
secundarios: A consecuencia del terremoto, se produjo un |
gran aluvion que arraso la poblacion de Yungay, en el Callejon |
de Huaylas. La comisa Norte del Nevado Buscaran, se |
desprendio, arrastrando piedras, hielo y lodo y cubrid a
Yungay y parte Ranrahirca, ya arrasada en 1963. (Foto No.
14). Otros aludes de menor magnitud se produjeron sobre la
laguna glaciar de Llanganuco y sobre la de Pardn. Los mas
grandes deslizamientos, segun.Ericksen (1970) estuvieron |
concentrados en los cursos bajos del rio Santa y tributarios. |
Fueron numerosos en las paredes escarpadas del Cafidn del
Pato y en las fuertes pendientes de la Cordillera Negra, aguas
abajo de Huallanca Un gran deslizamiento de forma rotacional
se observo a lo largo de la margen derecha del rio Santa, ala |
altura de Recuay, que represo el rio. En muchas areas
costeras hubo agrietamiento del terreno y eyeccion de agua, |

Y

TAE RAY arena y lodo. Hubo surtidores que alcanzaron la altura de un |
=t 3 metro. Evaluacién de daios. Para dar una idea del volumen |
\&; iu: L j;;f i j de los dafios materiales ocasionados por la catastrofe, CR |
\‘@{demiena_ q:} o YRZA proporciond los siguientes datos (1971): 1

- 60,000 viviendas necesitaban reconstruirse. _

- - De 38poblaciones, 15 quedaron con las viviendas destruidas |
en més de un 80 o/ o. El resto, sufri dafios de |
consideracion.

- En 18 ciudades con un total de 309,000 habitantes y en 81
pueblos con una poblacion de 59,400 personas, los |
alcantarillados quedaron inhabilitados. ‘

- 6, 730 aulas fueron destruidas.

. - Lacapacidad de energia eléctrica de Ancash y La Libertad

; quedo reducida a un diez por ciento, por los serios dafios

causados a la Central Hidroeléctrica de Huallanca.

‘ - Quedaron dafiadas las facilidades para irrigar 110,000

hectareas.

|
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- EI77 olo de los caminos de La Libertad y Ancash, se
interrumpieron, asi como el 40 ofo de los existentes en
Chancay y Cajatambo.

FueﬁteE Enrique Silgado Ferro (1978) Historia de los sismos més notables ocurridos en el Penti

b) Caracterizacion de los eventos pasados de GLOF en Ancash.

Cabe mencionar que en nuestro pais, especificamente la Cordillera Blanca (Ancash), se han
documentado eventos GLOF desde 1932, varios de estos eventos historicos y otros recientes
desastrosos, con miles de fatalidades (Carey et al., 2005), a diferencia de otras regiones glaciares

de Per(, donde se han reportado pocos.

Tabla N° 2- Eventos

Ubicacion Mecanismo De-Activacion : Fuente
- Rajururi Lago, Ancash | Coincide con un gran terremoto (reportado en fuentes ‘
1725 ’ Valley, Cordillera  Documentales). Probablemente provocado por un Emmer, 2017
.~ Blanca  Movimiento demasas. S |
Lago Yanaraju, i - ; | 1
Cancara Valley, ' Movimiento en masa provocado por un terremoto de magnitud Emmer, 2017

 Cordilera Blanca ' 7,9 registrado el 31 de mayo de 1970.

' Tras el terremoto de 1970, el nivel del lago se redujo entre 25 y
- 38 m. Lliboutry et al. (1977) sugieren que esta reduccion se logro
- mediante la liberacion gradual de agua a través de la presade

| o - Lliboutry et
| morrena, resultante de la canalizacién inducida por el terremoto. | i
Safuna Alta Lago, | .. P L, al, 1977
: - Sin embargo, Hubbard et al. (2005) sefialan que la disminucion
Cordillera Blanca 4 L . Hubbard et
- del nivel del agua del lago también podria deberse a un aumento |
N o . al, 2005
sismico de la permeabilidad del lecho del lago y la presa de |
. morrena, lo que significa que cualquier liberacién de agua aguas
| 7 ~ abajo podria haber sido limitada.
- Lago Cancara, Cancara !
1970 Valley, Cordillera  Mass-movement triggered by the 1970 earthquake. Emmer, 2017
P VN i Unnamed Lago, Librén . . v
/& \s.T;»gt‘ 1970 Valley, Cordilera Avalancha de hielo o oleada de glaciares provocada por el Emmer, 2017 |
[ A ; terremoto de 1970.
. e . Bama T SR
& | - lagoLibrén, Librén ., . . ) |
" 1970 Valley, Cordilera Mowm1ento de masas/GLOF que ingresa al lago desde el lago Emmer, 2017
< — } Blanca - sin nombre 1 como resultado del terremoto de 1970 »
! ~ Unnamed Lago, Librén ‘
1970 Valley, Cordillera = Movimiento de masas provocado por el terremoto de 1970. Emmer, 2017
| Blanca |

Fuente: Wood et al.2024, extraido de_https://aqupubs.onlinelibrary.wiley.com/doi/full/10.1029/2023GL 105578

6.6.  Andlisis de escenario sismico de las localidades de Huaraz, Caraz, Aija y Chiquidn.

a) Sismos en la Localidad de Huaraz

El terremoto y posterior aluvién de Ancash de 1970, conocido localmente como el terremoto del 70,

fue un sismo de magnitud 7.9 MW en la escala Magnitud Momento sentido en toda la costa y sierra
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del departamento de Ancash y del norte peruano, seguido de un aluvion que sepultd la ciudad
de Yungay el domingo 31 de mayo de 1970, a las 15:23.

Fue el sismo mas destructivo de la historia del Pert, no solo por la magnitud sino también por la
cantidad de pérdidas humanas que afectd la region ancashina y varias provincias de los
departamentos de Huénuco, el norte de Lima y La Libertad, dafiando una extensa area de
aproximadamente 450 km de longitud y 200 km de ancho de la costa y sierra peruana.

Desde el 2021, Huaraz ha tenido 16 sismos de magnitud hasta 4.0 dentro de una distancia de hasta
100 km.

» 4 sismos de magnitud 4 o superior

» 12 sismos de magnitud entre 3y 4

> Enlas Ultimas 24 horas, Huaraz no ha tenido sismos confirmados.

Imagen N° 7 - Estadistica Simos — Huaraz.

Numero de sismos por ano Numero de sismos por ano
15
4
s
25 5
o Aaamih. A PRy 5 SN T R
1920 1990 2000 2010 2020 1980 1592 2006 2010 2020
Ano: 2021 [] Sismos M2e: 7 Ano: 2022 [ Stmos Mz 0
1 sismos M3+: 7 3 sismos M34: D
Namero de sismos por afio Numero de sismos por aho
4 3
; s
: 25
0 e A‘.. ._,,,N\ i / 1’ o A AN __F .__.A
1a80 1950 000 Peadis] ;IO 1580 1260 00 Faiate] L2050
Ao 2023 O] Simos M2s: O Ano: 2024 [ Siamos M2+ )
£l Sismos M3s: O {3 Srmmas M3+: 1§

Fuente: Sismos cerca de Huaraz, Ancash, Perii: desde 2021 | VolcanoDiscovery

> Ultimo: Mag: 4.0 sismo central Perti
» Mas fuerte: Mag. 4.0 sismo central Pert
> Ultimos 10 afios: Mag 4.9 el martes, 13 de agosto 2019-69 km SW of La Unién, Pert
Imagen N° 8 — Numero de sismos recientes cerca de Huaraz, Ancash, Perti, por magnitud.
TOTAL NUMBER <M2 M2+ M3+ M4+ M5+ M6+ M7+

Ultimos 3 afios 16 sismos sindatos sindatos 12 4

Ultimos 10 afios 40 sismos sindatos sindstos 25 15

4
Magnitud 3.6+, dentro de una distancia de hasta 160 km, actualizado justo ahera

Fuente: Sismos cerca de Huaraz, Ancash, Perti: desde 2021 | VolcanoDiscovery

b) Sismos en la Localidad de Caraz

Desde el 1900, Caraz ha tenido 107 sismos de magnitud hasta 5.7 dentro de una distancia de hasta
100 km;
» 12 sismos de magnitud 5 o superior
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» 41 sismos de magnitud entre 4 y 5
> 54 sismos de magnitud entre 3y 4

» Enlas (ltimas 24 horas, Caraz no ha tenido sismos confirmados.

Imagen N° 9 - Estadistica de Sismo — Caraz .

Numero de sismos por ano Nuamero de sismos por aio

10 10
LY 5
0 A A AA A Poo e AnaAs

1980 1990 2000 2010 00
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1930 1990 2060 2010 2020
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£l Sismos M3+ 10
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Ano: 2022 [ Stemos M2+: 9
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Fuente: Sismos cerca de Caraz, Ancash, Pert: desde 1970 | VolcanoDiscovery

Ultimo: Mag: 3.6 sismo central Pert

A4

v

Més fuerte: Mag. 5.7 sismo central Per(i — hace 15 afios

%

El mes pasado: Mag 3.6 el miércoles, 12 de junio 2024- central Per
Ultimos 10 afios: Mag 4.6 el jueves, 23 de febrero de 2023- 22 km SW of Quiches, Pert

v

Imagen N° 10 - Nimero de sismos recientes cerca de Caraz, Ancash, Pert, por magnitud

TOTAL NUMBER <M2 M2+ M3+ M4+ M5+ M6+ M7+

Ultimos 30 dfas 1 sismo sindatos - sin datos 1
Ultimos 3 afios 34 sismos sindates sindatos 23 11

Uitimos 10 affos 75 sismos sindatos sindatos 53 22

Magnitud 3.0+, dentro de una distancia de hasta 100 km, actualizado justo ahera

Fuente: Sismos cerca de Caraz, Ancash, Perti: desde 1970 | VolcanoDiscovery

c) Sismos en la Localidad de Aija

En las dltimas 24 horas, Aija no ha tenido sismos confirmados, desde el 2019, Ajja ha tenido 18
sismos de magniiud hasta 4.9:
» 7 sismos de magnitud 4 o superior

> 11 sismos de magnitud entre 3 y 4

- Equipo de Gestion de Riesgos de Desastres EPS CHAVIN S.A. <




A PLAN N° 002-2026-EPS CHAVIN S.A. VERSION: 001

‘ \;,,,f PLAN DE GESTION REACTIVA ANTE SISMOS DE LOS SISTEMAS DE ABASTECIMIENTO DE PAGINA: 26 de 240

eps cHAViNs.A. | AGUAPOTABLE Y SANEAMIENTO EN LAS LOCALIDADES DE HUARAZ, CARAZ, CHQUIAN Y |
i AA FECHA: 15/05/2026

Imagen N° 11 ~ Estadistica de Sismo - Aija.

Numero de slsmos por ano Numero de sismos por ano
4 /M 4 M
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[ sismos M3+: £ Stamos M50 3

Fuente: Sismos cerca de Aija, Ancash, Peri: desde 1970 | VolcanoDiscovery

Desde el 2019, Aijja ha tenido 18 sismos de magnitud hasta 4.9:

> 7 sismos de magnitud 4 o superior

» 11 sismos de magnitud entre 3y 4

> Ultimo: Mag: 4.0 sismo central Peru

» Mas fuerte: Mag. 4.9 sismo 69 km SW of la Unién, Perti - hace 6 afios

> Ultimos 3 arios: Mag. 4.4 el martes, 1 nov 2022- Near the Coast Of Central Perti
> Ultimos 10 afios: Mag. 5.3 el miércoles, 1 abril 2015- Near the Coast Of Pert

Imagen N° 12~ Nimero de sismos recientes cerca de Aija, Pert, por magnitud

TOTAL NUMBER <M2 M2+ M3+ M4+ M5+ M6+ M7+

Ultimos 3 afios 8 sismos sindatos sindatos 4 4 - - -
Ultimos 10 afios 33 sismos sindatos sindatos 15 16 2 - -
q{

Magnitud 3.0+, dentro de una distanda de hasta 109 km, actualizada justo ahera

Fuente: Sismos cerca de Aija, Ancash, Perti: desde 1970 | VolcanoDiscovery

d) Sismos en la Localidad de Bolognesi (Distrito- Chiquian)

En las dltimas 24 horas, Bolognesi no ha tenido sismos confirmados, desde el 1900, Bolognesi ha
tenido 11 sismos de magnitud hasta 4.9:

> 9 sismos de magnitud 4 o superior

Y

2 sismos de magnitud entre 3y 4
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Imagen N° 13 - Estadistica de Sismo — Bolognesi.

Nuamero de sismos por aho Numero de sismos por ano
| A_AJ ' A ﬁ A
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Fuente: Sismos en o cerca de Bolognesi, Ancash, Peni: desde 1970 | VolcanoDiscovery

Desde el 2019, Bolognesi ha tenido 18 sismos de magnitud hasta 4.9:

» 7 sismos de magnitud 4 o superior

» 11 sismos de magnitud entre 3y 4

» Ultimo: Mag: 4.0 sismo Near Coast of Perti — hace 49 semanas

» Méas fuerte: Mag. 4.9 sismo 69 km SW of la Unién, Perti — hace 5 afios

» Ultimos 10 afios: Mag. 4.9 el martes, 13 agosto 2019- 69 km SW of La Union, Perd

Imagen N° 14 — Nimero de sismos recientes cerca de Chiquian, Pert, por magnitud

TOTAL NUMBER <M2 M2+ M3+ M4+ M5+ M6+ M7+
(ltimos 3 afios 1 sismo sindatos sndatos - 1

Ultimos 10 afios 5 sismos sindatos sindatos 1 4
¢

Magnitud 3.0+, actualizado justo ahors

Fuente: Sismos en o cerca de Bolognesi, Ancash, Pert: desde 1970 | VolcanoDiscovery

Estudios de Microzonificacion Sismica de la Localidad de Huaraz
La microzonificacion sismica de una ciudad es una investigacion multidisciplinaria, que involucra la
realizacion de estudios geotécnico, geoldgico, sismoldgico, hidrolégico, de evaluacion de darios de

microtrepidaciones y ampliacion sismica.

Los microtrepidaciones se utilizan para determinar las propiedades dindmicas del subsuelo,
pudiéndose verificar dichas mediciones con analisis de amplificacion sismica a deformaciones
pequefas de la roca basal a la superficie. Las mediciones de microtrepidaciones son relativamente

faciles de ejecutar y se realizan sin la necesidad de esperar la ocurrencia de un sismo.

La ciudad de Huaraz ha sufrido innumerables sismos; trayendo alguno de ellos consecuencias graves
como el del 31 de Mayo de 1970, que fue probablemente uno de los mas destructivos registrados en
el pais, el terremoto fue de magnitud Ms= 7.8 y mb= 6.6, con epicentro a aproximadamente 50 km. de
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la costa del Pert, al Oeste de la ciudad de Chimbote. Las coordenadas del epicentro segin el USGS
fueron 9.18°S y 78.82°W, con una profundidad focal de 45 km.

El area afectada por el sismo fue superior a los 83,000 km2, abarcando el departamento de Ancash,
gran parte del departamento de la Libertad y algunas provincias de los departamentos de Lima,
Huanucoy Cerro de Pasco. Las ciudades de Chimhote, Casma y Huarmey en la costa, asi como Caraz,
Huaraz y Yungay en la sierra y otras ciudades y pueblos fueron destruidos o dafiados en gran parte.

La poblacién en la zona afectada era de 1'800,000 habitantes.

En el sismo se perdieron 50,000 vidas y 20,000 personas desaparecieron. El nimero de heridos fue
de 150,000 y mas de 500,000 personas quedaron sin vivienda. Un evento peculiar de este sismo fue
la gran avalancha originada desde el Nevado Huascaran a 6,768 m.s.n.m. que destruy6 las ciudades

de Yungay y Ranrahirca localizadas en el Callejon de Huaylas.

a) Caracteristicas del Subsuelo de la Localidad de Huaraz

Para determinar las caracteristicas geotécnicas del subsuelo de la ciudad de Huaraz se ha tomado

en cuenta la informacion proveniente de diversos estudios realizados en las tres Ultimas décadas:

i. Geologia y Geomorfologia:
La ciudad de Huaraz se ubica entre la Cordillera Blanca al Este y la Cordillera Negra al Oeste.
Estas cordilleras corren paralelas de Sur a Norte a lo largo de 200 km. en el Callejon de Huaylas.
La Cordillera Blanca se compone de un ntcleo de granodiorita con rocas sedimentarias en sus
flancos. La Cordillera Negra consiste en su mayor parte de flujos y rocas volcanicas. Ambas
cordilleras superan los 4500 m.s.n.m. y el pico mas alto del Pert, el Huascaran, con 6768
m.s.n.m., se ubica en la Cordillera Blanca. A lo largo del Callejon de Huaylas corre la falla activa

del Santa, aunque ésta no fue el origen del sismo de 1970.

El valle del rio Santa, donde se ubica Huaraz, esta parcialmente lleno de sedimentos de origen
glaciar luvioglaciar o aluvial, que provienen de la erosion de morrenas y extensos mantos
fluvioglaciares. Transversal al rio Santa existe el rio Quilcay, que caus¢ el aluvion de 1941 en

Huaraz. La Figura N° 03 presenta el Mapa Geoldgico de Huaraz.
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Imagen N° 15 -Mapa Geldgicio Regional de Huaraz
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Fuente: INGEMMET- 1996

La zona de estudio se encuentra asentada en terrenos compuestos por terrazas fluviales,
sedimentos fluvio-gravitacionales, depositos de arcillas y arenas saturadas y depésitos aluviales,
todos ellos a una elevacion de 3050 m.s.n.m. Estos materiales han sido formados por accion
torrencial, residuos de avalancha y residuos coluviales provenientes de las dreas mas elevadas.
El proceso de erosion, transporte y acumulacion, combinado con la accion modeladora de los
rios Santa y Quilcay han conferido una geomorfologia caracteristica a la ciudad de Huaraz, la

que se ilustra en la Figura N° 04 (Armas, 1972).

~Imagen N° 16 -Mapa Geldgicio Geomorfoldgico de Huaraz

Fuente: (CRYRZA, 1972)
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ii. Hidrogeologia:
La napa freatica de Huaraz es alimentada por filtraciones provenientes de las quebradas
circundantes, tales como Bellavista y Rataquenua. La napa es libre y convergente, con un ancho
de 800 metros y atraviesa la ciudad de Huaraz de Este a Oeste. El acuifero es de baja
permeabilidad, con gradiente hidraulico entre 0.042 y 0.034.

La Figura N° 5 presenta la distribucion de la napa fredtica superficial en la ciudad de Huaraz,
segin Ordofiez (1984). En el | 7 - - -

Centro Urbano el nivel freético esta

LEYENDA

|  SELIREE
B rs-uoe

cercano a la superficie, a 1.5 m. de
profundidad. En la parte Norte de la
ciudad las profundidades son
mayores de 3.0 metros. En base al
monitoreo  del nivel fredtico
mediante la instalacion de
piezémetros, asi como la medicion
del nivel fredtico en nuevas
calicatas y sondajes, Gonzéles
(1994) y Salazar (1994) han
actualizado  la  informacién
produciendo dos mapas que se
presentan en las Figuras N° 6 y N°
7, en base a las profundidades del | “vorobe Az
nivel freatico encontradas.

Imagen N° 17 -Mapa de Ubicacion de

Napa Freatica de Huaraz

Fuente: LAGESA, 1972
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Imagen N° 18 — Mapa de Ubicacion de Napa Freatica de Huaraz Zona Norte

MAPA DE UBICACION DE NAPA FREATICA EN HUARAZ
ZONA NORTE (SALAZAR, 1994)
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Imagen N° 19 - Mapa de Ubicacién de Napa Fredtica de Huaraz Zona Sur

MAPA DE UBICACION DE NAPA FREATICA DE HUARAZ
ZONA SUR (GONZALES, 1994)
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La Tabla N° 3 muestra la ubicacion, profundidad y registro de los piezometros instalados por el
CISMID en 1992 (Huaman et al, 1992). Debe notarse, sin embargo, que estos niveles varian

segun las diferentes épocas del afo.

Imagen N° 20 - Ubicacion y Profundizacion de piezémetros instalados en la ciudad de Huaraz

PiEZOMFTRO UBICACION I PROF.DEL | PROF. DEL
N .| PIEZOMETRO | NIVEL
1 | Plaza Belén ! 312 [ 180
1 } i
2 Plaza da Armas i 203 | 270
3 | Parque Villa FAP - La Soledad | 3.08 [ 140
4 Centotducatvo-laScledsd | 53 | 480
5 ?osbdc fie i3 antena de Radio } 245 100
Huascaran- Resaspampa i |
6 Local de la UNASAM - Shancayén | 2.10 i 080
| Urbanizacion de! IPSS - Costado dz Ia ‘ !
5 | 2 7
! Cruz roja - Vichay | 204 | 1.5
‘A428m. Principal | |
g 28 m. dela Av. Principal 3 | 1.40 | 005

Monterrey - Palmira |

iii. Tipo de Suelos:
Las caracteristicas fisicas y mecanicas del subsuelo de Huaraz fueron evaluadas por Ordofiez

(1984) en base a las perforaciones de CRYRZA (Armas, 1972) y las posteriores ejecutadas por

Lagesa (1972) y Michelena y Asociados (1973). Las perforaciones fueron del tipo pozo- abierto

o calicata, con una profundidad de hasta 6 metros.
Zona Norte:

En el sector que comprende la Av. Confraternidad Oeste predomina el suelo aluvional,
compuesto de boleos y cantos de roca de diversos tamarios, mayormente entre 0.15y 0.80 m.
de diametro, en una matriz de arena o grava limosa de regular gradacién. No existe presencia

de humedad superficial. Este material es de tipo |, con capacidades portantes de hasta 2.5

Kg/cm2. En el sector de la Av. Centenario Norte predomina una capa superficial de tierra vegetal
sobre yaciendo estratos limo-arenosos en estado duro y seco. Este material es de tipo Il con
capacidades portantes de hasta 2.0 kg/cm2. En la parte Este de la Av. Centenario, hacia
Nicrupampa, existen capas poco profundas de arcillas limosas de baja plasticidad en estado
duro y compacto. Este material es de tipo lll, con capacidad portante de hasta 1.5 kg/cm2. En
las zonas aledafias a ladera, al Este, existen suelos duros y compactos, compuestos de bolones
de roca esparcidos en matrices limo-arenosas con nivel freatico mas superficial. Este material

es de tipo I, con capacidad portante de hasta 2.5 kg/lcm2.
Zona Central:

Esta zona comprende el area aluvional del rio Quilcay, entre la Av. Raimondi y el rio. El suelo

existente es de tipo |, de caracteristicas semejantes a la zona Noreste. En el antiguo Centro

Urbano, comprendido entre las Avenidas Confratemidad Oeste, Gamarra y Villon, existen suelos

finos con niveles fredticos superficiales que determinan la existencia de suelos de tipo lll, IVy V.

~ Equipode Gestion de Riesgos de Desastres ERSCHAVINS.AA.—
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Existen capas sucesivas de arenas limosas y arcillosas en el Centro Urbano, asi como arcillas
de alta plasticidad en Belén y Huarupampa. La capacidad portante en el Centro Urbano varia de
0.5a 1.5 kglem2.

Zona Sureste:

Entre la Alameda Grau y la Prolongacion Av. Raimondi existe una capa de arena limosa o lierra
vegetal que supra yace estratos sucesivos de material fino con presencia de nivel fredtico. Los
suelos en esta zona son de tipo I, lll y IV, con capacidades portantes de 1.0 a 2.5 kg/em?2. Los
barrios La Soledad, Pedregal y Avenida Confraternidad Sur, al sureste de Huaraz, tienen un
subsuelo de gravas de diversa gradacion en una matriz de arena limo-arcillosa, con estratos
himedos de mediana compacidad. La capacidad portante de estos suelos es superior a 2.0

kg/cm2.

Laimagen N° 21 (Ordofiez, 1984) presenta la distribucion de los tipos de suelo en la ciudad de

Huaraz, en base a las capacidades portantes. Por ofro lado, la Figura N° 9 presenta la

profundidad del basamento rocoso existente en Huaraz (Armas, 1972) determinada en base a

ensayos gravimétricos.

Imagen N® 21 - Mapa de Tipos de Suelo

LEYENUA
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Fuente: Ordoriez, 1984
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Imagen N° 22 - Mapa de Profundidades de Basamento Rocoso de Tipos de Suelo

o - -

Fuente: Armas, 1972

Dinamica de Suelos:

La determinacion de las propiedades dinamicas del subsuelo de Huaraz se realizé por medio de
ensayos de microtrepidaciones. En Huaraz se han ejecutado mediciones de microtrepidaciones
por Deza et al (1971) y Chavez (1984), que han sido presentados por Chavez et al (1984). En
las Figuras N° 10 y N° 11 se presentan las curvas de isoperiodo para las zonas Norte y Sur de

la ciudad de Huaraz respectivamente.

De la forma de las curvas frecuencia-periodo de los ensayos de microtrepidaciones, se concluye
que la mayor parte del subsuelo de Huaraz esta constituida por estratos de rigidez irregular. En
el Centro Urbano se nota una variacion de periodos predominantes de 0.1 a 0.3 segundos. El
subsuelo en esta zona presenta dos 0 més estratos y la calidad del suelo es de baja a promedio.
Las zonas Norte y Sur de la ciudad presentan ligeras variaciones y parecen ser mas regulares
que en el Centro Urbano, con la ldgica discontinuidad del rio Quilcay. En el Norte el periodo es

de 0.1 seg, a excepcion de un area que presenta periodos de 0.25 seg. En el sureste el periodo

varia de 0.1 a 0.2 seg, a excepcion del Sur de Pedregal que presenta periodos de 0.3 seg.
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Imagen N° 23 - Mapa de Curvas Isoperiodo en Huaraz Zona Norte

MAPA DE CURVAS ISOPERIODO EN HUARAZ
ZONA NORTE (HUAMAN ET AL, 1992)

Fuente: Huaman ET AL.., 1992
Imagen N° 24 — Mapa de Curvas Isoperiodo en Huaraz Zona Sur
MAPA DE CURVAS ISOPERIODO EN HUARAZ
ZONA SUR (HUAMAN ET AL., 1992)

Fuente: Huaman ET AL.., 1992

Las caracteristicas del subsuelo de Huaraz pueden resumirse del siguiente modo:

1)

En partes de la ciudad, tal como el Centro Urbano, existen suelos finos de baja capacidad
portante, que son susceptibles a producir amplificacion ante la accion sismica.

En otras &reas de la ciudad el subsuelo tiene una capacidad portante mucho mayor, donde los
efectos de amplificacion sismica serdn menores.

El nivel freatico en algunas zonas es superficial y tiene una variacion con la época del ao.

Las perforaciones del subsuelo realizadas en Huaraz son relativamente superficiales, por lo
que no se tiene informacion a profundidades mayores de las investigadas. Se recomienda
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ejecutar perforaciones adicionales profundas y ensayos de refraccion sismica para determinar
pardmetros geotécnicos sismicos.

b) Evaluacién de Dafios y Microzonificacién Sismica de Huaraz

Una aplicacion inmediata del estudio de las caracteristicas del subsuelo y la evaluacion de dafos
sismicos en Huaraz es la elaboracion de la microzonificacion sismica de la ciudad, la cual consta de

cuatro zonas.

Zona . Existe suelo granular gravoso en matriz limo-arenosa, medianamente compacto. El nivel
freatico esta por debajo de los 6.0 metros. La topografia es plana. No existe la posibilidad
de ocurrencia de asentamientos o amplificacién con un sismo. La capacidad portante es

mayor que 2.0 kg/cm?2.

Zona II.El subsuelo consiste de limos arenosos de baja plasticidad que estan por encima de una
capa dura de arcilla de baja plasticidad. El nivel freatico esta por debajo de 1.50 metros.
La topografia es plana. No existe la posibilidad de asentamientos, sin embargo, puede

ocurrir amplificacion sismica. La capacidad portante es inferior a 2.0 kg/cm2.

Zona lll. Existen gravas y arenas poco cementadas de distinta gradacion. El nivel freatico esta
por debajo de los 3.0 metros. La topografia tiene pendiente pronunciada, del orden del
15%. Se pueden esperar amplificaciones sismicas. La capacidad portante es de 2.0

kglcm2.

Zona |V. Esta zona presenta las condiciones del subsuelo mas desfavorables. La estratigrafia
consiste en suelos limo-arcillosos poco consolidados o limos arenosos de baja
plasticidad. El nivel freatico es superficial, siendo en algunos lugares menores a 1.50
metros. Con un sismo se esperan asentamientos del terreno y amplificacion. La
capacidad portante es inferior a 1.0 kg/cm2.
Peligros Asociados al Sismo: Aluvién en la Localidad de Caraz, Distrito de Caraz, Provincia
de Huaylas- Ancash
El Instituto Nacional de Investigacion en Glaciares y Ecosistemas de Montaiia — INAIGEM, institucion
encargada de definir la politica plblica en glaciares y ecosistemas de montafia, a través de la Direccion
de Investigacion en Glaciares, Sub Direccién de Riesgos Asociados a Glaciares ha desarrollado en su
Plan Operativo Institucional 2019, la "Evaluacion del Riesgo por Aluvion en la Ciudad de Caraz, distrito
de Caraz, provincia de Huaylas, departamento de Ancash”, tomando como referencia el “Manual para
la evaluacion del riesgo originado por fendmenos naturales, segunda edicion”, del CENEPRED, el cual
constituye un instrumento técnico orientador en la aplicacion de procedimientos metodoldgicos de
evaluacion del riesgos originados por fendmenos de origen natural en un ambito geografico
determinado, el cual fue adaptado a condiciones especificas propias de amenazas o peligros de origen

glaciar y enmarcado dentro de la gestion prospectiva y correctiva.
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En el contexto descrito y considerando como factor desencadenante del desembalse de la laguna
Paron el volumen de agua, se realizd el modelamiento de avalanchas del glaciar Hatunraju
identificando los bloques potencialmente inestables con posibilidad de impacto en forma de avalanchas
hacia la laguna (volumen de 136,000 m3, en un escenario desfavorable), asimismo el modelamiento
de rotura del dique y flujo de detritos; el cual permitio desarrollar el modelamiento de la huella de
inundacion que generaria el posible desembalse de la laguna para luego determinar el érea de estudio
en la parte baja de la sub cuenca Llullan - Parén.

Imagen N° 25— Mapa de Ubicacion del Area de Estudio

&t
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MAPA DE UBICACION

Fuente: INAIGEM

a) Laguna Parén

La laguna Parén (Ver Figura 13) se encuentra ubicada a 8°59' 33.16" S, 71°40’ 06.82" W, a una
altitud de 4,182 m s.n.m., en la Region Ancash, y es parte de la subcuenta del rio Liullan-Parén en
la Cordillera Blanca, la desembocadura de la laguna ingresa a la quebrada Llullan, y este al rio

Santa, el principal rio de la region.

Es considerada la laguna mas grande de la Cordillera Blanca con un volumen y area de 63,
274,726.89 m3 y 1, 785,890.24 m2 respectivamente, y con una profundidad maxima de 61 m
(Batimetria-UGRH, 2017). La formacion de la laguna Pardn se desarrollé mediante un proceso de
represamiento natural en el periodo de avance del glaciar Hatunraju, y por el deshielo de las masas

glaciares circundantes que compone los distintos nevados en el ambito.
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Hasta finales de la década de 1960, la laguna Parén no tuvo intervencion humana en su descarga,
luego del desastre en Yungay por el sismo del afio 1970, el gobierno decidié construir un tinel en el
marco del programa nacional de control de lagunas glaciares, el tinel es perforado en la margen
derecha de la laguna, sobre rocas igneas del Batolito de la Cordillera Blanca, con el propdsito de
controlar el nivel de agua en la laguna y poder prevenir desbordamientos; el tinel es de 1,157 my

fue terminado en el afio 1972 (Sudrez, 2003).

En la década de 1980, ELECTROPERU estuvo a cargo del desembalse controlado de la laguna
Pardn; en la primera mitad de la década de 1990, ELECTROPERU empieza a usar agua de la laguna
para la central hidroeléctrica del Cafién del Pato, central que luego es transferida en concesion a
Duke Energy Egenor, | - - ' : o

B

&~

al igual que el tanel

de desembalse de la

laguna.

Imagen N® 26 - Ambiente
Glaciar de la Laguna
Paréna

Fuente: INAIGEM

b) Identificacion del Peligro de Aluvién

Para el presente estudio del riesgo se ha identificado como peligro originado por fendémenos de

geodinamica externa, el aluvion, el cual caracterizaremos e identificaremos a continuacion. Aluvién:
Flujo de detritos que se desplazan a gran velocidad cuesta abajo del valle, producto del desembalse
violento de lagunas glaciares (Huaraz, 1941) o de avalanchas de hielo y roca (Yungay, 1970). A
continuacion, se incluye algunas definiciones y conceptos sobre el aluvién, a saber: Sedimentos
clasticos heterogeneos, en cuanto a tamario, forma y composicion, depositados por los rios o
glaciares. Los materiales sueltos ubicados en las margenes de los valles o glaciares son arrancados
por las aguas o hielos y depositados en los cambios de pendiente o conos de deyeccion (Davila,
2011).

La composicion granulométrica y mineraldgica, asi como las caracteristicas estructural-texturales
varian ampliamente en funcion del régimen de los rios, de la resistencia de las rocas a la erosion,

de la cuenca hidrografica y de las condiciones geomorfoldgicas generales (Lugo, 2011).

Es la catastrofica liberacion de agua de un reservorio que ha sido formado al lado, en frente, dentro,

debajo o sobre la superficie de un glaciar. Las estructuras de diques o represas que contienen el
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agua del reservorio pueden estar compuestas principalmente por hielo glaciar, material cuaternario

o roca madre.

Imagen N° 27 - Antecedentes de principales eventos aluvionales en la Cordillera Blancambiente

ANO ALUVION
Aluvién en Ia quebrada Ulta, provincia de Carhuaz, por la ruptura de dique de ia
laguna Arteza.

13/12/1041 | Aluvidn de laguna Palcacocha- Huaraz, ocasionando la pérdida aproximada de 4
a 5 mil vidas humanas.

16/06/1951 | Aluvion en la laguna Artesoncocha ~ Laguna Paron.

20/01/1938

28/10/1951 | Aluvion en la laguna Artesoncocha —~ Laguna Parén.
Avalancha del Nevado Huascaran Norle, destruyendo Ranrahirca y ocasionando

10/01/1962

la pérdida de 4000 vidas humanas.

Aluvién en Yungay y R irca, lo cual iond la pérdida de 18,000 vidas
auositero | O YUY - @ perdida

humanas.

Se produjo fa ruptura del dique de la laguna Artizén, provocando su desembalse,
cuyo efecto fue amortiguado por la laguna Jaluncocha.

Se suscita un derrumbe sobre 1a laguna Palcacocha, produciendo su desborde y

20/05/1997

18/03/2003 | arrastre de matenal a través del rio, te, el

temnporal de agua potable en la ciudad de Huaraz (6 dias).

Avalancha sobre la laguna 513, ¢ k do dafios, a di Il tura!
11/04/2010

emplazadas aguas abajo.

Se produjo la ruptura del dique de la laguna Artizon bajo, quebrada Santa Cruz,

08/02/2012

produciéndose un aluvion, que llegd hasta la laguna Hatuncocha.

Avalancha de hielo y roca del do Chequiaraju, fa cual imp sobre la laguna
15/02/2015

Hualicacocha.

Fuente: Revista “Lo que el agua se lleve”, (Wegner, 2014)

c) Estratificacion de la Peligrosidad Por Aluvidn

Para fines de la evaluacion del peligro por aluvion, las zonas del peligro pueden estratificarse en

cuatro niveles: bajo, medio, alto y muy alto, cuyas caracteristicas y su valor correspondiente se

detallan a continuacion.

Imagen N° 28 - Estratificacion de la peligrosidad ante un posible aluvio

NIVEL DE
PELIGRO

DESCRIPCION

media-alta resistencia, con de aluvionales,
R oo e v |t ¥ =a200

a 15%, y con un escenario de desembalse mayor a 16 Mm*

Asvidn con altura de fiujo entre 0.3 a 0.6m. con sueios de
media-aita resistencia, con presenca de depositos aluvicnales,

MEDIO locatizados en fas lerrazas aluvionales, con p entre 0.0765P <0.152

15 a 25%, yconun io de d balse mayor a 16 Mm?

R

Fuente: Revista “Lo que el agua se llevd”, (Wegner, 2014)
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d) Mapa de Niveles de Peligrosidad por Aluvién

Considerando los niveles de peligro establecidos, se tiene el mapa de peligros por aluvion en la

ciudad de Caraz a escala 1/25 000, el cual se muestra en la imagen 29.

Imagen N° 29 - Mapa del Nivel de Peligrosidad por Aluvion en la localidad de Caraz

EVALUACH N OFL MESGO POR ALLWION EV LA
[Ty

. . e Canaz
MAPA DE PELIGRO POR ALUVION

Fuente: Revista "Lo que el agua se llevd”, (Wegner, 2014)

Esquema de los sistemas de agua potable y saneamiento

Es importante indicar que, para elaborar el escenario de riesgo, debemos primero representar

graficamente y de forma sencilla el sistema de prestacion de los servicios y los elementos o

infraestructura que conforman dicho sistema.

Para ello, se ha elaborado de manera gréfica el esquema del sistema de prestacion de los servicios en

el ambito de las localidades de Barranca y Supe, el cual permitira ubicar en el territorio y en un probable

tiempo, los eventos que afectarian la prestacion de los servicios de saneamiento

a) Localida de Huaraz

i. Sistema de Agua Potable

La localidad de Huaraz cuenta con (03) tres captaciones superficiales, (02) dos del rio Paria,

proveniente de la laguna de Palcacocha y (01) una de emergencia del rio Auqui, proveniente de

la quebrada de Shallap.

Captacion Yarush-Rio Paria, Captacion Unchus-Rio Paria y Captacion Coyllur-Rio Auqui,

respectivamente. Cuenta con (03) tres plantas de tratamiento de agua potable, denominadas

PTAP Paria, PTAP Marian y PTAP Bellavista y (13) trece reservorios de diversos volimenes, que

en total almacenan 7,580 m3, como se muestra a continuacion:

Equipo de Gestion de Riesgos de Desastres EPS CHAVINS.A.




| : - |
| ‘f PLAN N° 002-2026-EPS CHAVIN S.A. VERSION: 001 1
| ~ i
| , ;
g ‘E PLAN DE GESTION REACTIVA ANTE SISMOS DE LOS SISTEMAS DE ABASTECIMIENTO DE PAGINA: 41 de 240 |
| tps CHAVINS.A. | AGUAPOTABLE Y SANEAMIENTO EN LAS LOCALIDADES DE HUARAZ, CARAZ, CHQUIAN Y !
1 ) AlJA FECHA: 15/05/2026 |

Imagen N° 30 - Esquema del sistema de agua potable Huaraz

Ce24h/8
P=286mca.

PIAF BELLAVISTA 8
G2 E Ripidn
Q=179Us -
o e d

“Fuente: EPS CHAVIN S.A.
El sistema de abastecimiento cuenta con trece reservorios apoyados que se encuentran
operativos, que suman una capacidad de 7,580 metros cubicos. En general, los reservorios se
encuentran en buen estado, a excepcion del reservorio Pedregal que se encuentra en regular

estado y tiene una antigtiedad de 52 afios.

Tabla N° 3- Reservorios Huaraz

e Tipo | Volumen Antigiedad | Estado-| Operativol
Elevado/ Apoyado |  (m3) (anos) Fisico | Inoperativo
| Balan . Apoyado 1800 19 Bueno Operalivo
Pedregal  Apoyado 250 | 52 Regular Operalivo |
 Los Olivos . Apoyado 150 26 Bueno Operalivo |
NuevaFlorida ~ Apoyado 1800 6  Bueno Operalivo |
Yewh ko 0 % weo opsao
- Shancayan Apoyado 250 26 - Bueno . Operalivo |
ir@spﬁeﬂ@ﬂc@;w; Apoyado 1,400 = 22 Bueno Operalivo |
. Acovichay | Apoyado i 90 8  Bueno 'dbérali\'ld
Piedras Azules | Apoyado 20 3 _ Bueno = Operativo
 Juan Velasco A. N° 1 I Apoyado 60 7 Bueno Operalivo
nVelscoA N2 Apyado 8 7 Buemo  Operalvo |
1 De Marzo N° 1 V Apoyado 3 7 Bueno de;ra?ivb
' 7DeMarzoN°2 ~ Apoyado 30 7  Bueno Operalivo
) . ~ Total 7,580 -
G Fuente: EPS CHAVIN S.A. -
k7 )
& ; /’,}
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ii. Sistema de Alcantarillado Sanitario
El sistema de alcantarillado de la localidad de Huaraz esta conformado por colectores

principales, secundarios y emisores que disponen sus aguas en el rio Santa.

Imagen N° 31 - Esquema del sistema de Alcantarillado Huaraz

e Ryt

Sartiagofreiees & Manio

Vv LEne o e e

Sn AL EST

Lot Tehs 7 L0s Senien
4. O 1a Spdodand

Lavca: Spna medg entie Py

Fuente: EPS CHAVIN S.A.

Los colectores principales del sistema de alcantarillado tienen diametros entre 10" y 14”, con una
longitud total de 6,526 metros, de los cuales el 70% son de material CSN en estado regular, lo
que, debido a su antigliedad, ocasiona frecuentes problemas de atoros; sin embargo, con el
apoyo del OTASS se vienen realizando mantenimientos preventivos mediante la limpieza de
colectores y buzones, lo que ha permitido mitigar parcialmente estas incidencias.
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Tabla N° 4- Colectores Secundarios Huaraz

Diametro Longitud Antigiiedad Estado Fisico  Tipo de tuberia
4 25 <37 Regular C.REF.
12" 3435 <37 Regular CSN
3%mm 190 <  Buemo  PVC
1o 926 <27 ~ Regular ~ CsN
Total 6526
Fuente: EPS CHAVIN S.A.

Con respecto a los emisores tienen como didmetro entre 8"y 16" y disponen las aguas
residuales, sin previo tratamiento, al rio Santa.

Tabla N° 5- Emisores Huaraz

Diametro
{pulg/mm)

Nombre de emisor

Rio Seco

Tipo de
tuberia

|
O Vs @ [ Cw @ mew | mC
T e I R
 UbResPma & @ @ sew PG
MMl m @ meo PG
S wmsewes 2w @ Reer oW
C NRamed 12 oo @ R o
C MRamad  w a8 Bem  osN
B e S T R DB pvc
T Ubimete | w a@ Boo |G
{ | |
C UmEMego | & s <5 Rer | CoN
% ' ‘ s ,
T Ub.SanaEena 1 I B : o Cmew o
CPame e s < Bew oW
O ueEmewe & w0 @ Mk o
C Ubloswnes s as  Bem o
C Ublosownaes & w0 s O Eem o
| | | |
UbSataCdona & <2 | Rewlr oSN
| ! | |
C amwYvew  w w0 < Relr | GoN
CCawew e & @ mee P
Fuente: EPS CHAVIN SA. :
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b) Localida de Caraz

i.

Sistema de Agua Potable

La Localidad de Caraz, cuenta con una captacion superficial del rio Llullan, proveniente de la
laguna Paron y esta tiene como fuente de alimentacion a las aguas de fusion del nevado de la
cordillera Blanca y las lluvias. El punto de captacion tiene una capacidad actual de 80 L/s. Se
tiene una planta de tratamiento de agua, cuyo caudal de operacion es de 100 Ips; terminada de
construir el 2,009, Los procesos que en esta planta han sido considerados son: mezcla rapida,
floculadores, (04) Decantadores, (08) filtracion rapida y desinfeccion. Cuenta con dos

reservorios uno de 950 m3 y otro de 350 m3.

La Planta de Tratamiento de Agua Potable (PTAP) de filtracion rapida convencional presenta
deficiencias en su operatividad debido a la colmatacion del medio filtrante por altas turbiedades,
situacion que requiere la reposicion del material filtrante dentro del programa de inversiones.
Asimismo, los equipos de dosificacion se encuentran deteriorados, por lo que se ha previsto la
adquisicion de seis nuevos equipos, entre ellos dos dosificadores de coagulantes, uno de cloro
gas, uno de hipoclorito de calcio y un agitador de coagulante. Finalmente, el macromedidor
existente, con 13 afios de antigliedad y sin capacidad de registrar adecuadamente la produccion

de agua, sera reemplazado por uno nuevo para garantizar un control mas preciso.

Imagen N° 33 - Esquea del sistema de Agua potable Caraz

F c=2ahjd
Pe27.9m ca.
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Tabla N° 6~ Reservorios Caraz

Operativo

Inoperativo

Reservorio Tipo Volumen Antigtiedad Estado

Elevado/ Apoyado (m3) (anos) Fisico

' Circular Apoyado 950 22 Bueno

Reclangular  Apoyado 350 M4 Regular
7 ”Toi‘élr E [ “1,30.0 R V -

Equipo de Gestion de Riesgos de Desastres EPS CHAVIN S.A.
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ii.  Sistema de Alcantarillado Sanitario

El sistema de alcantarillado de la localidad de Caraz esta constituido por los siguientes
componentes, colectores principales, secundarios y emisores que descargan sus aguas
residuales en los rios Santa y Llullan. Los colectores secundarios, con didmetros entre 160 y
200 mm y una longitud de 42,577 metros, presentan un 20% de tuberias de material CSN en
mal estado. Por su parte, los colectores principales tienen diametros entre 10” y 14" con una
extension de 4,937 metros, de los cuales el 71% corresponde a tuberias de CSN también en
mal estado, evidenciando un nivel significativo de deterioro en la infraestructura de
alcantarillado.

Imagen N° 35 - Esquema del sistema de Alcantarillado sanitario Caraz
s > £ e ’ &i

S Emisar
B Eucaliptos

Fuente: EPS CHAVIN SA.

Tabla N°® 7- Colectores principales Caraz

Antigtiedad
(anos)

Diametro
{pulg/imm)

Estado Fisico | Tipo de tuberia

Longitud (m)

14" (385mm) 144 E >30 . Regular PVC
12'(315mm) 1277 ; >30 " Regular PVC
10 (250mm) 3516 >30 i Malo i CSN

Equipo.de Gestion de Riesgos de Desastres EPS CHAVIN S.A.
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Tabla N° 8- Emisores Caraz

Nombre de emisor - Diametro (pulg/mm) - Longitud {m) An(t;%(iesc;ad Estado Fisico | Tipo-de tuberia

San Martin . M(3bmm) 18 <30 Reglar  PVC

Eucaliptos  &"(00mm) 235 <3 Regar  PVC

 Daniel Villar - 6" (160mm) L 71‘.1 o <2 Bueno PVC
- Total o418

c) Localidad de Chiquian
i. Sistema de Agua Potable
El sistema de agua potable de la localidad de Chiquian es por gravedad y esta conformado por
cuatro captaciones, lineas de conduccion de agua cruda, dos plantas de tratamiento de agua
potable (PTAP), lineas de conduccion de agua tratada, dos reservorios apoyados y redes de
distribucion.

Imagen N° 36 - Esquema del sistema de agua potable Chiguian

'l

Coptacion IS
3 Antigua
i cunvaracna [
D=20.04,

FIAP BELLAVATA
Foy. Lata
Qrin6lfa

# Mickay
VeISO M3

Fuente: EPS CHAVIN S.A

Ademas, se abastece de cuatro (12) captaciones a través de agua superficial que asciende a un
caudal de 36 I/s.

Equipo de Gestion de Riesgos de Desastres EPS CHAVIN S.A.
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Tabla N° 9- Captaciones Chiquian
Nombre de captacién | Caudal {Ips)

Tanas 5
Vérderégra 7 7
Cunraﬁgm : 4
Cunrayag'rarantigua 20

Total i 36
Fuente: EPS CHAVIN S.A .

Las lineas de conduccion tienen una longitud total de 10,520 mefros y estan compuestas
principalmente por tuberias de PVC en un 95% y de Asbesto Cemento en un 5%, transportando
el agua desde la captacion hasta la planta de tratamiento. La PTAP de filtracion lenta se encuentra
en estado regular y trabaja al limite de su caudal maximo, contando con un floculador y un
decantador instalados en el afio 2005. Sin embargo, el medio filtrante presenta colmatacion debido
a las altas turbiedades, motivo por el cual en el programa de inversiones se ha considerado su

reposicion para garantizar la eficiencia del proceso de potabilizacion.

Los equipos de dosificacion presentan un estado deteriorado, lo que afecta la adecuada operacion

de la planta. En este sentido, se ha previsto la reposicion de dos dosificadores de coagulantes,

uno para cloro gas, uno para hipoclorito de calcio, un agitador de coagulante y un dispersor, con
el fin de mejorar el proceso de tratamiento del agua. Asimismo, el macromedidor existente tiene
15 afios de antigliedad y presenta deficiencias que no permiten el registro preciso de la
produccion, por lo que se proyecta la adquisicion e instalacion de un nuevo equipo.

Finalmente, la localidad de Chiquian dispone de una planta de filtracién rapida que entré en
operacion en 2019 pero que atin no ha sido transferida a la EPS. Para la conduccion de agua
tratada hacia los reservorios, se cuenta con dos lineas que en conjunto alcanzan una longitud de

160 metros.

En cuanto a las lineas de conduccion son las tuberias tendidas desde la captacion hasta la
PTAP con una longitud de 10,520 metros, de material PVC que representa un 95% y Asbesto
Cemento (AC), un 5%.

Tabla N° 10- Caracterislica de las lineas de conduccion de agua cruda Chiquian
{-Antigiiedad + Estado  Tipo de | Capacidad (Ips)

e . ~ ‘
Diametro (pulg/mm) | Longitud (m)i (afics) Fisico | Tuberia | Actual | Méxima

Capt. Cunyar. - C.R.01 90mm 2677 4 | Bueno = PVC 3.80  16.00 '
Capl.Tanas-CRO2  75mm 388 4 Bueo PVC 500 500
Capt. Verder. - C.R.02 75mm 3w 4 Bumo PVC 700 700
CRO2-CROI  %mm 289 4  Bueno PVC 1150 2100
(CR.O1-PTAPMishay ~ 160mm 1516 4  Bueno PVC 1530 2100
Capt.Cunyar.-CRO1 4 2750  Masdel6 Regular PVC 1950  16.00
CR.O1-PTAPBellavista 4 500  Masde16 Regular AC 1950 1600
‘ Total 10,520 ' 3480  37.00

Fuente: EPS CHAVIN S.A

_____Equipo de Gestion de Riesgos de Desastres EPS CHAVINS.A.
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Tabla N° 11- Reservorios Chiquian
Reservorio | Tipo | Volumen (m3) Antigitedad Estado | Operativa

(Bollavista  Apoyado 400 MasdedD Reguiar Operativo
' Mishay ‘Apoyado 350 4 Bueno  Operativo
Total 750

Fuente: EPS CHAVIN S.A
Tabla N° 12- PTAP Chiquian

Diametro | Longitud Antiggj(ieda Estado ‘ Tipo de Capacidad
{pulg/mm)| (ml.) ) Fisico | - Tuberia (Lps)
 PTAPBellavista- Resenvorio Bellavista 6" 110 Masded0 Reguar  AC 150  10.00
PTAP Mishay -Reservorio Mishay  160mm 50 4 Bueno  PVC 1480 1600
Total o e 2090 26,00

ii. Sistema de Alcantarillado Sanitario
El sistema de alcantarillado de la localidad de Chiquian esta conformado por colectores

principales, secundarios y emisores que disponen sus aguas al rio Aynin.

Imagen N° 37 - Esquema del sistema de Alcantarillado sanitario Chiquian

a1xd

PrAR
Q=151/s

s - g & o i
Fuente: EPS CHAVIN S.A.

Las tuberias de los colectores secundarios tienen diametros entre 6" y 8", con una longitud total

) \. de 18,870 metros, son de material PVC y se encuentran en buen estado. Ademas, existe una

'Equipo dé Geétién de kiésgos de Desastres EPS CHAVIN S.A.
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tuberia de 10" con 396 metros de longitud también en buen estado. El emisor, de 10" de diametro
y material PVC, dispone las aguas residuales directamente al rio Aynin sin tratamiento previo. No
obstante, la EPS sefiala que las aguas residuales deberian ser conducidas al sistema de
tratamiento conformado por un tanque Imhoff, filtros bioldgicos y lechos de secado, el cual es
operado por la Municipalidad Provincial de Bolognesi y actualmente presenta observaciones de la

Contraloria

Tabla N° 13- Colectares secundarios Chiquian
| Antigiiedad | Estado |

Diametro (pulg/mm) | Longitud (ml.) | (afios) Fisico | Tipo de Tuberia

@O0 % 4 Buew PG
| 6" (160mm) 1556 4 Bueno  PVC
- Tota e

Fuente: EPS CHAVIN S.A.
Tabla N° 14- Emisor Chiguian

Nombre de emisor * Didmetro (pulgimm) | Longitud (mk:) | Antigiiedad | Estado | Tipo de Tuberia
| Emisor Ayacucho | 10"(250mm) 1800 4 Bueno PVC i

‘Fuente: EFSCHAVIN

Imagen N° 38 - Esquema del sistema de saneamiento Chiquian

Equipo de Gestion de Riesgos de Desastres EPS CHAVINSA.
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d) Localidad de Aija

i

Sistema de Agua Potable
El sistema de agua potable de la localidad de Aija es por gravedad y esta conformado por una
captacion, linea de conduccion de agua cruda, una planta de tratamiento de agua potable (PTAP),

linea de conduccion de agua tratada, un reservorio apoyado y redes de distribucion,

Imagen N° 40 - Esquema del sistema de agua potable Aija

Py P Q=131/s :
~

Dasarenador 2
Q=121/s

y

PTAP Alja
Fitracién Lenta
Q=10.31/s

P Reservorio Aljs '
V=250 M3
v ‘A_\. L .

3

Fuente: EPS CHAVIN S

La localidad de Aija se abastece de la captacion Pallka, que es una fuente superficial con un
caudal de 14 litros por segundo y que no cuenta con macro medidor para controlar el ingreso de
agua. Las lineas de conduccion que trasladan el agua desde la captacion hasta la planta de
tratamiento tienen una longitud de 5.1 kilometros, siendo en un 99% de material de asbesto
cemento (AC). La planta de tratamiento de agua potable (PTAP) es de filtracién lenta, se
encuentra en estado regular y actualmente esta operando sobre el caudal maximo de disefio, lo
que limita su eficiencia. Esta planta cuenta con dos filtros que fueron refaccionados en el afio
2016, sin embargo, debido a las altas turbiedades presentes en el agua, el medio filtrante se
encuentra colmatado, por lo que en el programa de inversiones se ha considerado la reposicion
del material filtrante. Asimismo, los dosificadores de la PTAP se encuentran deteriorados y
también se ha previsto su reposicion, contemplando la adquisicion de dos equipos para cloro gas

e hipoclorito de calcio.

Equipo de Gestion de Riesgos de Desastres EPSCHAVINSA, —
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En cuanto al control de produccidn, la planta cuenta con un macro medidor con una antigiiedad
de 15 afios, el cual ya no permite un registro adecuado del agua tratada. Frente a ello, se ha
planteado dentro de las inversiones la adquisicion e instalacion de un nuevo macro medidor. El
sistema cuenta con un reservorio apoyado de 250 m* de capacidad que se encuentra operativo
en estado regular. Sin embargo, las valvulas presentan un deterioro considerable que ocasiona
filtraciones, por lo que se esta considerando la reposicion de fres vélvulas compuerta.

Respecto a las redes de distribucion, se identifican redes matrices con diametros de 6" y 8”, que
suman 525 metros de longitud y presentan una antigiiedad superior a 30 afios. De este total, el
84% corresponde a material de fierro fundido (FF) y el 16% restante a asbesto cemento (AC). Por
otro lado, las redes secundarias de distribucion presentan diametros que varfan entre 1* (25 mm)
y 4" (110 mm), alcanzando una longitud total de 11.4 kilometros. Cabe destacar que dichas redes
no cuentan con valvulas de purga, valvulas de aire ni grifos contra incendio, lo cual limita
seriamente la operacion hidraulica del sistema, dificultando labores de mantenimiento y maniobra.
Para ello, en el programa de inversiones se ha proyectado la adquisicién e instalacion de cuatro
vélvulas de purga, dos valvulas de aire y dos grifos contra incendio.

Finalmente, en lo que respecta al catastro técnico, la localidad no dispone de un catastro
georreferenciado de sus redes e infraestructuras, lo cual representa una limitacion para la gestion
operativa y comercial del servicio. Por esta razon, dentro del programa de inversiones se ha
considerado la implementacion de un catastro técnico y comercial integrado en sistema GIS, que

permitira optimizar el control y la planificacion del sistema de agua potable en Ajja.

Tabla N° 15- Emisor Chiquian

|
Diametro (pulg/mm) | Longitud (ml.)

| Antigiiedad | Estado
| (afos) | Fisico |

i Capacidad (Ips)
; | Actual | Maxima

| Pallka - Desarenador 'y 30 15 Bueno PVC L2 14
Desarenador - PTAP |~ 4 5010 Misded0 Reguar  AC 105 Sl
Fuente: EPS CHAVIN - S -

Tipo de Tuberia

Tabla N° 16- Emisor Chiquian

1 | i
| iaiie Capacidad (Ips
Linea EDia’metro (pulg/mm) | Longitud (ml) ;A"(‘;%‘;"s‘;ad, E;;fcd;’ Tipo de Tuberia, AC:J al,Ma,ii':n ;

 PTAP - Reservorio | 4 120 Misde45 Reguar  AC 103  SIL

Fuente: EPS CHAVIN
ii. Sistema de Alcantarillado Sanitaro

El sistema de alcantarillado de la localidad de Aija esta conformado por colectores principales,

secundarios y emisores que disponen sus aguas al rio Santiago.

~ Equipo de Gestion de Riesgos de DesastresEPSCHAVINGA,
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Imagen N° 41 - Esquema del sistema de Alcantarillado sanitario Aija

Fuente: EPS CHAVIN S.A.

Los colectores secundarios presentan didmetros que varian entre 6” y 8”, con una longitud total
de 8,163 metros, de los cuales el 56% esta conformado por tuberias de material de concreto
simple normalizado (CSN). Asimismo, se cuenta con un tramo de tuberia de 10" de didmetro y

388 metros de longitud que se encuentra en estado regular.

En cuanto a los emisores, estos tienen didmetros que oscilan entre 8"y 10"y son de material de
concreto simple normalizado. Actualmente se encuentran en mal estado y realizan la disposicion
final de las aguas residuales directamente al rio Santiago sin ningtin tipo de tratamiento previo,

lo cual representa un riesgo sanitario y ambiental para la zona.

Tabla N° 17- Emisor Aija

Antigiiedad | Estado

Nombre de emisor | Diametro (pulg/mm) | Longitud (ml.) Tipo de Tuberia

{anios) Fisico

misor 10 45 Misde45 Mab  CSN
EmisorKium 8" 215 Masde40  Malo CSN
i ,,,T"‘?l, 230 ;

Fuente: EPS CHAVIN

Equipo de Ge;tifin de Riesgos de Desasrtres"EPVS_CHA\rllNrs.A.




QLNIIWVINYS T SOIITAEIS SOT IO YNIHOSS

V'S NIAVHO Sd3 saxsesaq ap soBsary ap uonsag ap odinby |

i@@g

veorveres: W

A3 G BTN

T EYOa v
MCIZOTNCO 93 TY=i1

WV ORID il

vriv

i
{
|
|

efly OjusiLuEBUES 8p BWBJSIS [3p BWANbST -z N Uabew

9202/50/S1 *YHO34 vriv

|
: ANVINDHO ‘ZV4Y0 ‘ZV¥VIH 30 SIAVAITYO0T SV N OLNIINVANYS A T18v10d vnoy | VSNAVHOSE |
0vc 8P LS 'YNIDYd 30 OINIIWIDILSYEY 30 SYINILSIS SOT 30 SOWSIS ILNY YAILOVIYN NOILSIO 30 NV'1d

100 :NQISH3A V'S NIAVHO Sd3-9202-200 oN NV1d




o

PLAN N° 002-2026-EPS CHAVIN S.A.

VERSION: 001

|
.
'y
!
|
|
|

EPS CHAVINS.A.

PLAN DE GESTION REACTIVA ANTE SISMOS DE LOS SISTEMAS DE ABASTECIMIENTO DE

PAGINA: 58 de 240

AGUA POTABLE Y SANEAMIENTO EN LAS LOCALIDADES DE HUARAZ, CARAZ, CHQUIAN Y

AlJA

FECHA: 15/05/2026

6.70. Escenario de riesgo para sismo de gran magnitud

Haciendo uso de los esquemas técnicos de los sistemas de agua potable y alcantarillado sanitario de

las ciudades de Huaraz, Caraz, Chiquian y Aija, se ha elaborado un escenario de riesgo ante actividad

sismica, con el objetivo de identificar los posibles eventos criticos y sus impactos negativos en la

continuidad y calidad de los servicios de saneamiento.

A continuacion, se presenta la linea de tiempo y se resumen los principales riesgos identificados por

ciudad:

a) Linea de Tiempo Sistema de la Localidad de Huaraz

De manera complementaria se ha elaborado una linea de tiempo, en donde se visualiza paso a

paso lo que podria ocurrir de presentarse un evento por sismo, el cual permitira establecer las

actividades a ser desarrolladas para generar capacidades de preparacion, de respuesta y de

rehabilitacion de ser el caso.

Eriqrtilip'o ;e Gestion dé R;i”esgos de Désaétres EPS CHA\iiN SA SR
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b) Sistema de la Localidad de Huaraz

En la ciudad de Huaraz, el sistema de saneamiento se encuentra expuesto a importantes riesgos
estructurales ante un sismo de moderada o alta magnitud. Las captaciones ubicadas en zonas de
alta pendiente, especialmente aquellas que aprovechan quebradas como Paria o Auqui, podrian
sufrir taponamientos por caida de rocas o deslizamientos activados por la vibracion sismica,
comprometiendo el ingreso de caudal al sistema. Los reservorios elevados, si carecen de refuerzo
antisismico, podrian presentar fisuras estructurales o colapsos parciales, generando pérdida de
volumen dtil o contaminacion del agua almacenada. Ademas, las redes de distribucion asentadas
sobre suelos poco compactados o rellenos podrian experimentar roturas en juntas, desplazamientos
de framos y pérdidas de presion, lo que derivaria en una interrupcion generalizada del servicio en

sectores urbanos densamente poblados.

Por lo que se plantearon los siguientes eventos que podrian desarrollarse en una situacion sismica:

Evento 1:

Probable paralizacion de la captacion (superficial) “Yarush” del rio Paria por afectacion en su
estructura (fisuramiento y/o colapso).

Un sismo de gran magnitud podria generar el colapso parcial o total de la captacién superficial
"Yarush’, ubicada en el cauce del rio Paria, como consecuencia directa del movimiento sismico.
La vibracion intensa del terreno podria ocasionar fisuramientos estructurales en los muros de
contencion o en los canales de derivacion, asi como el desprendimiento de material rocoso en
la zona de cabecera. Esto provocaria la interrupcion inmediata del ingreso de agua cruda al
sistema de produccion, paralizando el tratamiento en todas las plantas de tratamiento de agua
potable ("Paria”, "Marian” y "Bellavista 1 y 2") afectando a toda la ciudad de Huaraz y parte
urbana del distrito de Independencia. Se estima que la rehabilitacion del ingreso tome un

aproximado de seis (6) a doce (12) horas seglin la magnitud del dafio y hora del evento sismico.

Evento 2:

Probable paralizacion de la captacion (superficial) “Unchus” del rio Paria por afectacion en su
estructura (fisuramiento y/o colapso).

De manera similar, la captacién superficial "Unchus’, también ubicada en el rio Paria, podria
verse gravemente afectada por los efectos del sismo. El colapso de su infraestructura por
fisuramientos o desplazamientos estructurales comprometeria el normal funcionamiento del
sistema. La pérdida de esta captacién representaria una reduccion del caudal de ingreso a la
planta de tratamiento de agua potable “Paria’, afectando la continuidad del servicio de
abastecimiento y generando presion sobre las demas fuentes operativas. Los sectores afectados
con disminucién del caudal y baja presién serian los barrios de Nicrupampa, José Olaya, Nueva
Florida, Yarcash, San Francisco y cercado de Huaraz. Se estima que la rehabilitacion del ingreso
tome un aproximado de cuatro (4) a ocho (8) horas segtn la magnitud del dario y hora del evento

sismico.

" Equipode Gestion de Riesgos aELDE'STS'lI'ES' EPS:CHAVW_S.’A"‘.'”"ﬁ“ e '""'“"f" AT oy S T




5;{*;- PLAN N° 002-2026-EPS CHAVIN S.A. VERIGN:OIt

& | i
| —
il

T :
¥ “i PLAN DE GESTION REACTIVA ANTE SISMOS DE LOS SISTEMAS DE ABASTECIMIENTO DE PAGINA: 61 de 240

AGUA POTABLE Y SANEAMIENTO EN LAS LOCALIDADES DE HUARAZ, CARAZ, CHQUIAN Y _;
AlJA FECHA: 15/05/2026

EPS CHAVINS.A.

Evento 3:

Probable paralizacion del pretratamiento en los desarenadores “Yarush”, “Paria’, “Bellavista
(nuevo)” y “Bellavista (antiguo)” por dafios en su estructura (fisuramiento y/o colapso).

El sismo podria dafiar severamente los desarenadores "Yarush’, “Paria”, “Bellavista (nuevo)” y
‘Bellavista (antiguo)’, estructuras esenciales para el pretratamiento del agua cruda. Las
vibraciones sismicas pueden generar fracturas o desplazamientos en las paredes de concreto,
fallas en las compuertas de entrada y salida, asi como colapsos parciales de las camaras
internas. Como consecuencia, el proceso de remocion de sdlidos pesados se interrumpiria
ademas que paralizaria el normal ingreso de agua cruda hacia las plantas de tratamiento de
agua potable ("Paria”, “Marian” y “Bellavista 1y 2"), lo que podria comprometer el proceso de
potabilizacion y afectar a toda la ciudad de Huaraz y parte urbana del distrito de Independencia.
Se estima que la rehabilitacion tome un aproximado de ocho (8) a veinticuatro (24) horas segtin
la magnitud de los dafios y hora del evento sismico.

Evento 4:

Probable paralizacion de conduccion de agua cruda por colapso de tuberia en la linea de
conduccion "Yarush — Marian”.

La linea de conduccion de agua cruda entre la captacion “Yarush” y PTAP Marian es vulnerable
a rupturas o colapsos debido a la propagacion de ondas sismicas en el subsuelo. Un sismo
podria generar fallas en las juntas, rotura de tuberias en tramos expuestos o enterrados, y
desalineacion de la infraestructura. Esto provocaria el corte del suministro de agua cruda hacia
la PTAP Marian, obligando a la paralizacion del tratamiento y afectando los siguientes sectores:
Antaoco, Progreso, Nicrupampa, Nueva Esperanza, Acovichay, Sierra Hermosa, Palmira,
Vichay, Marcac, asi como el abastecimiento a la JASS “Shancayan’. Se estima que la
rehabilitacion tome un aproximado de seis (6) a doce (12) horas segtn la magnitud del dafio y
hora del evento sismico.

Evento 5:

Probable paralizacion de conduccion de agua cruda por colapso de tuberia en la linea de
conduccién “Yarush — Paria” y “Yarush — Bellavista”.

El tramo de conduccion entre “Yarush — Paria” y "Yarush — Bellavista” también presenta alto
riesgo de colapso por los efectos del sismo. La deformacion del terreno, caidas de rocas o
deslizamientos activados por el evento teldrico pueden generar la destruccion de ductos, pérdida
de continuidad hidraulica y posible contaminacion del recurso en caso de ingreso de materiales
externos. La interrupcion simultanea de ambas lineas comprometeria la disponibilidad de agua
en las plantas de tratamiento de agua potable “Paria”y “Bellavista 1y 2", afectando los siguientes
sectores: Nicrupampa, José Olaya, Nueva Florida, Yarcash, San Francisco, cercado de Huaraz,
Huarupampa, Villasol, Rosas Pampa, Centenario, Quinuacocha, Pedregal, Villon, Challhua, La
Soledad, Bellapampa, Utushcan, Tacllan, Chunamara, Shaurama, Los Olivos, Picup, Vista

Alegre, Chua Bajo, Piedras Azules, Quechcap, Juan Velasco Alvarado y 7 de Marzo. Se estima

Equipo de Gestion de Riesgos de Desastres EPS CHAVIN S.A.
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que la rehabilitacion tome un aproximado de ocho (8) a dieciséis (16) horas seguin la magnitud

del dafio y hora del evento sismico.

Evento 6:

Probable paralizacion de la produccion de agua potable en la PTAP “Marian” por dafios en la
infraestructura (fisuramiento y/o colapso) de las operaciones unitarias (Canal Parshall,
floculadores, decantadores, filtros rapidos y/o cisterna).

La Planta de Tratamiento de Agua Potable "Marian” podria quedar inoperativa debido a dafios
estructurales provocados por el sismo. Las estructuras que conforman las operaciones unitarias
—como el canal Parshall, floculadores, decantadores, filtros rapidos y la cisterna— son
susceptibles a agrietamientos, desalineaciones o desprendimientos de concreto. La pérdida de
funcionalidad de estos componentes impedira el proceso completo de potabilizacion del agua,
afectando directamente su sector de abastecimiento que son los siguientes sectores: Antaoco,
Progreso, Nicrupampa, Nueva Esperanza, Acovichay, Sierra Hermosa, Palmira, Vichay, Marcac,
asi como el abastecimiento a la JASS “Shancayan”. Se estima que la rehabilitacion tome un
aproximado de doce (12) a cuarenta y ocho (48) horas segun la magnitud del dafio y hora del

evento sismico.

Evento 7:

Probable paralizacion de la produccion de agua potable en la PTAP “Paria” por dafios en la
infraestructura (fisuramiento y/o colapso) de las operaciones unitarias (Presedimentadores,
canal mezcla rapida, floculadores, decantadores, filtros rapidos y/o cisterna).

La PTAP “Paria” también enfrenta un riesgo elevado de inoperatividad como consecuencia del
sismo. Los presedimentadores, canales de mezcla, floculadores, decantadores y filtros rapidos
podrian colapsar estructuralmente, perdiendo su capacidad para tratar el agua cruda. Estos
darios paralizarian la produccién de agua potable en dicha planta, afectando los siguientes
sectores: Nicrupampa, José Olaya, Nueva Florida, Yarcash, San Francisco, cercado de Huaraz,
Huarupampa, Villasol, Rosas Pampa, Centenario y Quinuacocha. Se estima que la rehabilitacion

tome un aproximado de doce (12) a cuarenta y ocho (48) horas segtn la magnitud del dafio y

hora del evento sismico.

Evento 8:

Probable paralizacion de la produccion de agua potable en la PTAP “Bellavista 1" y "Bellavista
2" por dafios en la infraestructura (fisuramiento y/o colapso) de las operaciones unitarias (Canal
Parshall, decantador-pulsator, filtros rapidos y/o cisternas).

Las instalaciones de tratamiento “Bellavista 1"y “Bellavista 2" también podrian ser severamente

impactadas por el movimiento sismico. Las unidades como el canal Parshall, el decantador tipo

Pulsator, los filtros répidos vy las cisternas podrian sufrir fisuras, asentamientos diferenciales o
fallas totales en sus componentes, imposibilitando la operacion continua de las plantas. Esto
generarfa una afectacion directa en la disponibilidad de agua tratada para los reservorios que

" dependen de estas infraestructuras, afectando los siguientes sectores: Pedregal, Villon,
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Challhua, La Soledad, parte del cercado de Huaraz, Bellapampa, Utushcan, Tacllan,
Chunamara, Shaurama, Los Olivos, Vista Alegre, Picup, Chua Alto, Piedras Azules, Quechcap,
Juan Velasco Alvarado y 7 de Marzo. Se estima que la rehabilitacion tome un aproximado de
doce (12) a cuarenta y ocho (48) horas segin la magnitud del dafio y hora del evento sismico.
Evento 9;

Probable paralizacion de la distribucion de agua potable por colapso de tuberia en la linea de
conduccion PTAP Marian a reservorios "Shancayan”, “Independencia” y/o “Acovichay”.

La linea de conduccién desde la PTAP Marian hacia los reservorios “Shancayan’,
“Independencia” y “Acovichay” estan expuestas a rupturas por el sismo, especialmente en zonas
de terreno inestable o expuesto, ya que esta linea es de 12" A-C C-10 y ya cumplié su vida util.
El colapso de estas tuberias detendria el flujo de agua potable hacia dichos reservorios, dejando
sin abastecimiento a varios sectores urbanos (Nicrupampa, Nueva Esperanza, Acovichay, Sierra
Hermosa, Palmira, Vichay y Marcac), obligando a la implementacion de medidas de contingencia
como reparto mediante cistemnas. Se estima que la rehabilitacion tome un aproximado de ocho
(8) a dieciséis (16) horas seglin la magnitud del dafio y hora del evento sismico.

Evento 10:

Probable paralizacién de la distribucion de agua potable por colapso de tuberia en la linea de
conduccion PTAP Paria a reservorios “Nueva Florida" y/o “Yarcash'.

Similarmente, el tramo de conduccién que parte de la PTAP Paria hacia los reservorios “Nueva
Florida” y "Yarcash” podria colapsar ante un sismo de gran intensidad, siendo esta linea de
315mm PVC PN10. Las vibraciones y posibles desplazamientos del terreno pueden causar
fracturas en las tuberias, desconexién de uniones y pérdida total del caudal. Esto afectaria
seriamente la capacidad de almacenamiento de agua potable afectando los siguientes sectores:
Nicrupampa, José Olaya, Nueva Florida, Yarcash, San Francisco, cercado de Huaraz,
Huarupampa, Villasol, Rosas Pampa, Centenario y Quinuacocha. Se estima que la rehabilitacion
tome un aproximado de ocho (8) a dieciséis (16) horas segun la magnitud del dafio y hora del
evento sismico.

Evento 11:

Probable paralizacion de la distribucién de agua potable por colapso de tuberia en la linea de
conduccion PTAP Bellavista 1y 2 a reservorios “Batan” y/o “Pedregal”.

El sismo podria comprometer las conducciones entre la PTAP Bellavista 1y 2 y los reservorios
‘Batan” y "Pedregal”, siendo tuberia de 315mm y 250mmPVC PN10. Los dafios estructurales a
estas lineas reducirian la eficiencia del sistema de abastecimiento en las areas servidas
(Pedregal, Villon, Challhua, La Soledad, cercado de Huaraz y Tacllan), y provocarian
interrupciones prolongadas mientras se realiza la evaluacion de dafios y las reparaciones

correspondientes. Se estima que la rehabilitacion tome un aproximado de ocho (8) a dieciséis

(16) horas segtn la magnitud del dafio y hora del evento sismico.
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Evento 12:

Probable paralizacion de la distribucién de agua potable por colapso de tuberia en la linea de
conduccion PTAP Bellavista 1 y 2 a reservorios “Los Olivos”, “Juan Velasco Alvarado (alto)”,
“Juan Velasco Alvarado (bajo)”, “7 de Marzo (alto)”, “7 de Marzo (bajo)" y/o “Piedras Azules”.

Las lineas de conduccion hacia los reservorios “Los Olivos”, "Juan Velasco Alvarado (alto y
bajo)", “7 de Marzo (alto y bajo)” y “Piedras Azules” podrian colapsar como resultado del sismo,
siendo estas de 200mm HDPE PN10, 160mm HDPE, 110mm PVC PN10 y 63mm PVC
respectivamente. La interrupcion simultanea del flujo hacia mdltiples reservorios implica una
afectacion generalizada al servicio, causando desabastecimiento a cientos de viviendas de los
sectores de Los Olivos, Vista Alegre, Picup, Chua Bajo, Piedras Azules, Quechcap, Juan
Velasco Alvarado y 7 de Marzo. Se estima que la rehabilitacion tome un aproximado de seis (6)

a doce (12) horas segin la magnitud del dafio y hora del evento sismico.

Evento 13:

Probable paralizacion del almacenamiento de agua potable en el reservorio apoyado
“Shancayan” por dafios en su infraestructura (base, muros y/o arbol hidraulico).

El reservorio apoyado “Shancayan” de 250m3 puede experimentar dafios estructurales en su
base, muros o arbol hidraulico producto del sismo. Tales afectaciones pueden comprometer la
estabilidad del reservorio, con riesgo de fisuramiento o vaciado stbito, impidiendo su operacion
como unidad de almacenamiento para los sectores de Nicrupampa y Progreso. Se estima que
la rehabilitacion tome un aproximado de seis (6) a doce (12) horas seguin la magnitud del dafio

y hora del evento sismico.

Evento 14:

Probable paralizacion del almacenamiento de agua potable en el reservorio apoyado
“Independencia” por dafios en su infraestructura (base, muros y/o arbol hidraulico).

El reservorio apoyado “Independencia’, de 1,100m3 al igual que ofros, podria presentar
asentamientos, grietas o deformaciones en su estructura por accion sismica. La pérdida de
integridad comprometeria su capacidad para almacenar agua de manera segura y continua para
los sectores de Palmira, Vichay y Marcac. Se estima que la rehabilitacion tome un aproximado

de doce (12) a dieciocho (18) horas segun la magnitud del dafio y hora del evento sismico.

Evento 15:

Probable paralizacion del almacenamiento de agua potable en el reservorio apoyado “Yarcash”
por dafios en su infraestructura (base, muros y/o arbol hidraulico).

El reservorio “Yarcash” de 1,100m3 es susceptible a sufiir dafios similares por los efectos de un

sismo. Cualquier colapso o agrietamiento reduciria significativamente la reserva disponible de

agua potable para los sectores de Yarcash, San Francisco, cercado de Huaraz, Huarupampa,
Villasol y Rosas Pampa. Se estima que la rehabilitacion tome un aproximado de doce (12) a

A 4" dieciocho (18) horas segun la magnitud del dafio y hora del evento sismico.
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Evento 16:

Probable paralizacion del almacenamiento de agua potable en el reservorio apoyado “Pedregal”
por dafios en su infraestructura (base, muros y/o arbol hidréulico).

El sismo también podria causar la paralizacion del reservorio “Pedregal” de 250m3 debido a la
afectacion de su infraestructura, siendo la més antigua (mas de 50 afios). Si se compromete su
estructura, se requerira su aislamiento inmediato para evitar posibles pérdidas o riesgos de
colapso total. Afectando los siguientes sectores: Pedregal, Pedregal, Villon y Challhua. Se
estima que la rehabilitacion tome un aproximado de doce (12) a dieciocho (18) horas segtn la

magnitud del dafio y hora del evento sismico.

Evento 17:

Probable paralizacion del almacenamiento de agua potable en el reservorio apoyado “Los
Olivos” por dafios en su infraestructura (base, muros y/o arbol hidréulico).

En el caso del reservorio “Los Olivos” de 150m3, un sismo de gran magnitud puede generar
dafios estructurales que lo dejen fuera de servicio. Esto pondria en riesgo el abastecimiento de
los sectores que dependen de este punto de almacenamiento, como: Los Olivos, Vista Alegre,
Picup y Chua Bajo. Se estima que la rehabilitacion tome un aproximado de seis (6) a doce (12)

horas segun la magnitud del dafio y hora del evento sismico.

Evento 18:

Probable paralizacién del almacenamiento de agua potable en los reservorios apoyados “Juan
Velasco Alvarado (alto)" y “Juan Velasco Alvarado (bajo)” por dafios en su infraestructura (base,
muros y/o arbol hidraulico) debido a deslizamientos.

Los reservorios “Juan Velasco Alvarado (alto y bajo)” de 60m3 y 90m3, podrian ser afectados
tanto por las ondas sismicas como por deslizamientos inducidos por el sismo, afectando sus
muros y base. Esta situacion puede derivar en la pérdida completa de funcionalidad y la
necesidad de intervenir con trabajos de reforzamiento estructural. La paralizacion de estos
almacenamientos afectaria el sector homonimo de Juan Velasco Alvarado. Se estima que la
rehabilitacion tome un aproximado de doce (12) a dieciocho (18) horas segln la magnitud del

daro y hora del evento sismico.

Evento 19:

Probables Darios estructurales o colapso de la oficina administrativa, poniendo en riesgo al
personal y la operatividad de los centros de control.

La oficina administrativa también corre riesgo ante un sismo de alta intensidad. La estructura
podria colapsar parcial o totalmente, generando peligro inminente para el personal y paralizando
la gestion operativa y administrativa de los sistemas de agua y saneamiento. Esta afectacion

pone en riesgo la coordinacion de las acciones de respuesta frente a la emergencia.

. Equipo de Gestion de Riesgos de Desastres EPS CHAVINSA
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Evento 20:

Probables Rotura de redes de distribucion de agua potable primarias y secundarias de AC
producido por el sismo.

Se podra presentar rotura de tuberias de AC en redes primarias y secundarias de agua potable
con pérdidas de presiones en redes de distribucion, asi como también interrupcion del servicio
de agua potable, en los sectores de Nicrupampa cuadrante desde Av. Confraternidad Este,
Daniel Villaizan, Jr. Augusto B. Leguia y Av. Gran Chavin; en sector Centenario desde puente
Quillcay hasta la Nissan; Av. Confraternidad Oeste desde puente Bolivar hastala Av. Centenario;
Zona Comercial desde Av. Fitzcarrald desde Av. Raymondi hasta puente Quillcay; Jr. Julian de
Morales desde Av. Av. Luzuriaga a Jr. Juan de la Cruz Romero; sector Soledad Alta Jr. Federico
Sal y Rosas desde Av. Atusparia a Jr. Ramén Castilla; Jr. Alva Jurado desde Av. Atusparia a Jr.
Ramon Castilla; Jr. Carlos Valenzuela Guardia desde Av. Atusparia Jr. Raman Castilla), debido
al movimiento sismico, posiblemente el 40 % de la poblacién quedara sin servicio de agua

potable por un lapso de 5 dias a 7 dias.

* Evento 21:

Probables Rotura de redes colectores de alcantarillado sanitario primario y secundario de CSN
praducido por el movimiento sismico.

Se podra presentar rotura de redes colectores de alcantarillado sanitario primario y secundario
de CSN y desborde de aguas servidas debido a colapso de las redes colectores en los sectores
de Centenario tramo de Av. Confraternidad Oeste desde Jr. Libertadores a Av. Centenario; Av.
Centenario desde Puente Quillcay a Av. Conf. Oeste; Av. Independencia desde Av.
Confraternidad Oeste a Maderera Ucayali; Av. Las Puyas desde Av. Conf. Oeste a Jr. Soledad;
Jr. Las Retamas; Jr. Los capulies, Jr. Los Alisos y Jr. Los Quenuales; Ba. Nicrupampa; Sector
Cono Aluvidnico; Zona Comercial Manzana Unica, Ba. Villon Alto, Ba. Pedregal alto, Ba.
Pedregal medio, ba. Soledad alto y Ba. Tacllan Bajo; debido al movimiento sismico,

posiblemente al 20 % de la poblacion afectara la salud piblica por un lapso de 5 dias a 6 dias.
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d) Sistema de la Localidad de Caraz

La Localidad Caraz, ubicada en una zona de transicion geoldgica entre llanuras y laderas, presenta
vulnerabilidades particulares ante un evento sismico. Las estructuras de captacion ubicadas en
cauces expuestos, como en el rio Llullan, estan sujetas a colapsos de muros de proteccion o tuberias
de aduccion dafiadas por movimientos de masa, lo que generaria interrupciones stbitas del
abastecimiento. Por otro lado, los reservorios superficiales o semienterrados, si no estan
adecuadamente anclados, podrian sufrir grietas en paredes y filtraciones por fallas estructurales,
comprometiendo la calidad del agua. Las redes de distribucion de material fragil o con uniones
mecanicas deterioradas pueden romperse por deformaciones del terreno, afectando zonas

residenciales clave y dificultando las labores de reparacion inmediata.

Por lo que se plantearon los siguientes eventos que podrian desarrollarse en una situacién sismica.

Evento 1:

Probable paralizacion de la captacion (superficial) “Llullan” del rio Llullan por afectacion en su
estructura (fisuramiento y/o colapso).

La captacion superficial “Llullan”, de capacidad de 100 Ips, ubicada sobre el cauce del rio del
mismo nombre, se veria gravemente afectada ante un evento sismico de moderada o gran
magnitud, y/o por movimientos de masa asociados a deslizamientos en la zona. Esta
infraestructura, encargada de captar el agua cruda desde el recurso superficial, presenta
grandes vulnerabilidades estructurales que podrian dar lugar a un colapso total. La ocurrencia
de este evento provocaria la inmediata paralizacién del ingreso de agua al sistema de
tratamiento, lo cual afectaria directamente la capacidad de abastecimiento de toda la ciudad de
Caraz. En términos de impacto, este evento representa una amenaza critica, ya que compromete
el primer eslabon del sistema, dejando a toda la poblacién atendida de 13,950 habitantes sin
acceso al servicio de agua potable, incluso en periodos de emergencia donde su disponibilidad
es vital. Es necesario mencionar que actualmente esta captacion se encuentra afectada por

eventos anteriores, no contando esta infraestructura con los muros de encausamiento.

Evento 2:

Probable paralizacion del pretratamiento en los desarenadores por dafios en su estructura
(fisuramiento ylo colapso).

Los dos desarenadores de 50 Ips de capacidad c/una que forman parte del sistema de
pretratamiento del agua cruda también podrian resultar afectados estructuralmente a causa de
eventos sismicos, deslizamientos o la socavacion del terreno circundante. Esta infraestructura,
cuya funcion es la remocién de sedimentos antes de que el agua llegue a la planta de
tratamiento, es esencial para proteger y prolongar la vida Util de los componentes de la PTAP.
Un colapso o fisuramiento de los desarenadores permitia el paso de materiales solidos como
arena, limo o grava, lo cual satura o dafia equipos posteriores como floculadores, filtros y

valvulas, reduciendo notablemente la eficiencia del tratamiento. El evento tendria lugar en el

E
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tramo entre la captacion y la planta, y podria desarrollarse de forma simultanea o posterior a la
afectacion de la captacién. Su impacto seria indirecto pero significativo, ya que alteraria la
calidad del agua procesada y podria derivar en interrupciones progresivas del servicio por
mantenimiento forzado o contaminacion. Sin embargo, la afectacion a la poblacion de Caraz no
seria tan grande, ya que se podria trabajar sin estas infraestructuras hasta que sean

rehabilitadas.

Evento 3:

Probable paralizacion de conduccion de agua cruda por colapso de tuberia en la linea de
conduccion “Llullan — PTAP",

La linea de conduccion de 250mm PVC que conecta la captacion “Llullan” con la PTAP “Caraz’
podria colapsar ante un deslizamiento de tierra, asentamiento stibito del terreno o por el impacto
directo de un sismo. Esta infraestructura se atraviesa terrenos de terceros, las cuales en muchos
tramos pasan por debajo de construcciones, lo que incrementa su vulnerabilidad y enorme
peligro frente a fenémenos naturales. El colapso o ruptura de esta tuberia afectaria de manera
inmediata el flujo continuo de agua cruda hacia la planta de tratamiento, imposibilitando la
operacion del sistema de tratamiento. Dependiendo del nivel del dafio, podria haber desde una
disminucion critica del caudal hasta una interrupcion total del suministro. En cualquier escenatio,
esto tendria un impacto negativo directo en la produccion de agua potable, causando cortes

prolongados y generando dificultades operativas y sociales por la interrupcion del servicio.

Evento 4:

Probable paralizacion de la produccion de agua potable en la PTAP “Caraz” por dafios en la
infraestructura (fisuramiento y/o colapso) de las operaciones unitarias (Canal de mezcla répida,
floculadores, decantadores, filtros rapidos ylo cistema).

La planta de tratamiento de agua potable “Caraz", de capacidad total de 100 Ips concentra
multiples unidades de proceso (canal de mezcla rapida, floculadores, decantadores, filtros y
cisterna) que podrian sufrir afectaciones graves ante un evento sismico de intensidad
considerable. Estas instalaciones, disefiadas para operar en condiciones normales, podrian
registrar fisuramientos estructurales, desalineamientos o incluso colapsos parciales que
comprometerian la operatividad de toda la planta. El dafio en una o mas unidades funcionales
podria ocasionar desde una reduccion en la capacidad de tratamiento hasta la paralizacién total
del sistema, dependiendo de la magnitud de la afectacion. Este evento tendria lugar en las
instalaciones de la PTAP, ubicadas en la zona urbana de Caraz, y su impacto seria severo, ya
que comprometeria directamente la capacidad de produccion y distribucion de agua potable para

la poblacion, en un momento en que se requiere mayor eficiencia y seguridad sanitaria.

Evento 5:

Probable paralizacion del almacenamiento de agua potable en los reservorios apoyados

“Circular"y “Rectangular” por dafios en su infraestructura (base, muros y/o arbol hidraulico).

~~ Eguipode Gestion de Riesgos de DesastresEPS CHAVINS A — =
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Los dos reservorios apoyados, el “Circular” de 950 m3, que abastece a la zona media y baja de
caraz, como son el Barrio Las Palmeras, Esperanza, Santa Rosa, Yanachaca, Malambo Urb.
Nueva Jerusalén y Los Huertos (11,650 hab.), y el “Rectangular’ de 350 m3 que abastece a la
zona alta de caraz, como son el Barrio Arequipa, Ichoc Huaylas, Chingana y Cumpay Huara
(2,300 hab.), cuya funcion es almacenar y regular el suministro de agua potable, podrian
presentar dafios esfructurales en sus bases, muros y ctpulas, y elementos hidraulicos internos
(como el arbol hidraulico) a consecuencia de un evento sismico o de las vibraciones acumuladas
por obras o impactos cercanos. Estas estructuras, al ser apoyadas y sometidas a presion
hidrostatica interna constante, son especialmente sensibles a movimientos sismicos,
principalmente el reservorio “Rectangular”. El colapso de los reservorios en la ciudad de caraz,
afectaria a los 13,950 hab, implicaria la pérdida de la capacidad de almacenamiento regulado
del sistema, lo cual agravaria la falta de agua en la ciudad. Ademas, existe el riesgo de
desbordes y fugas que podrian generar dafios colaterales en zonas adyacentes, afectando
viviendas o instalaciones publicas. Su restablecimiento seria gradual, no teniendo un tiempo
definido para la recuperacion de estas infraestructuras; sin embargo, el servicio se restableceria

con bajas presiones ylo falta de agua en la zona alta de caraz, en un lapso de 12 a 24 horas.

Evento 6:

Probables Dafios estructurales o colapso de la oficina administrativa, poniendo en riesgo al
personal y la operatividad de los centros de control.

La oficina administrativa de la sede de Caraz de la EPS Chavin S.A., asi como los centros de
control y monitoreo, podrian resultar afectados estructuralmente ante un sismo o por el deterioro
progresivo de las edificaciones en una zona de riesgo. Estas instalaciones, mas alla de ser
espacios administrativos, contienen equipamiento operativo, servidores, sistemas de
comunicacion y personal técnico clave para la gestion del sistema de agua y saneamiento. Su
afectacion comprometeria la capacidad institucional para tomar decisiones, controlar valvulas
remotas, activar protocolos de contingencia o emitir alertas oportunas. El evento se ubicaria en
la sede administrativa de Caraz y su impacto tendria un efecto multiplicador, al debilitar la
respuesta operativa frente a otros dafios en el sistema fisico, incrementando el tiempo de

recuperacion del servicio y exponiendo a la poblacion a una atencién tardia.

Evento 7:

Probables derrumbes y pequefios huaycos debido a que esa zona tiene quebradas con material
inestable.

En diversas zonas del entorno urbano y periurbano de Caraz existen quebradas naturales que
presentan suelos inestables, conformados por depositos coluviales y aluviales, con poca
cohesion. En estas zonas, durante sismos, podrian producirse derrumbes o pequefios huaycos
que afecten la infraestructura superficial e incluso redes enterradas de agua y desaglie. Este
evento se presentaria con mayor probabilidad en época de lluvias intensas con un evento

sismico y afectaria tanto la integridad de las tuberias como el acceso a las rutas de
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mantenimiento. Los impactos serian la interrupcion imprevista del servicio, el aumento de
pérdidas fisicas de agua y la complicacion en las labores de reparacion, ya que se requeririan

intervenciones de limpieza y contencion del terreno antes de cualquier trabajo hidraulico.

Evento 8:

Probables roturas multiples y fisuras en tuberias matrices principales de diametro de 12",
desconexion de uniones, y fallas en valvulas de control, por los derrumbes y pequefios huaycos.
Esto resultaria en fugas masivas y la interrupcion total o parcial del servicio de agua.
Las tuberias de diametros de 355mm, 315mm y 200mm, junto con sus respectivas uniones y
valvulas de control, podrian verse gravemente afectadas por el movimiento de masas del suelo.
Estas redes, que conforman los principales ejes de distribucion de agua potable, pueden sufrir
roturas multiples, fisuras longitudinales y desconexiones en puntos de union si se presenta el
evento sismico. El evento afectaria tramos ubicados en la zona alta después de la salida de los
Reservarios, principalmente en el tramo ubicado desde el Camal municipal hasta el Cruz
Monumental en la Av. 28 de Julio, donde se encuentran instalados estas tuberias de didmetros
mayores. Su ocurrencia traeria como consecuencia fugas de gran volumen de agua potable y la
disminucion repentina de presiones en los sectores altos, que representan una poblacion
aproximada de 3,000 hab y la necesidad de cerrar zonas completas de la red para realizar
reparaciones. El restablecimiento del servicio seria de manera gradual, calculando en un lapso
de 08 a 16 horas.

Evento 9:

Probables roturas multiples y fisuras en tuberias matrices principales y secundarias,
desconexion de uniones, y fallas en valvulas de control, por el sismo debido a que esa zona el
suelo aluvial ya que estan cercanas a los rios y tienden a ser mas blandos y susceptibles a la
amplificacion de las ondas sismicas. Esto resultaria en fugas masivas y la interrupcion total o
parcial del servicio de agua.

Ante la ocurrencia de un sismo de alta magnitud, las tuberias primarias y secundarias del sistema
de agua potable 38.6 km podrian presentar roturas, desconexiones y fallas, debido a las
caracteristicas geoldgicas del suelo en Caraz, que en muchas zonas es de tipo aluvial y
altamente susceptible a la amplificacion sismica. Este tipo de suelo, por su alta porosidad y bajo
nivel de compactacion, transmite de forma mas agresiva las ondas sismicas hacia las
infraestructuras enterradas, provocando movimientos diferenciales y sobreesfuerzos en los
sistemas hidraulicos. La afectacion seria muy grande, dado cuenta que actualmente la mayoria
de las tuberias han cumplido su vida Util, son de asbesta-cemento y de fierro fundido, tanto en
la red primaria como en la secundaria, en una longitud de 17.6 km, que representa el 46% de
las redes totales, lo que provocaria una pérdida masiva del recurso, asi como una interrupcion
generalizada del servicio, con mayores consecuencias el casco urbano de la ciudad de caraz,
una poblacion de mas de 10,000 hab y el tiempo de restablecimiento seria de manera gradual y

progresiva, por un lapso 5 a 7 dias para un restablecimiento parcial.
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Evento 10:

Probable obstruccién en los emisores por escombros, rocas o sedimentos arrastrados por el
mismo sismo podrian obstruir total o parcialmente la salida de los' emisores en el rio, causando
represamiento de aguas servidas o desbordes en puntos anteriores de la red.

Los emisores encargados de descargar las aguas residuales a los cauces de los rios Santa y
Llullan, podrian quedar obstruidos por el arrastre de materiales sélidos (escombros, sedimentos,
piedras) ocasionado por un sismo. Este evento tendria lugar en las salidas ubicadas en las
margenes del rio, donde se encuentra el sistema final de evacuacion de aguas servidas. Una
obstruccion total o parcial en estos puntos provocaria el atoro de aguas en la red de
alcantarillado, lo cual podria generar reboses en camaras de inspeccion y buzones en zonas
pobladas cercanas, con el consiguiente afloramiento de aguas negras, afectacion a la salud
publica y deterioro ambiental de cuerpos hidricos y suelos cercanos. La zona afectada es
Malambo y San Miguel Chico del barrio de Yanachaca con la afectacion de 4,500 hab, cuyo

restablecimiento seria en un lapso de 3 a 5 dias

Evento 11:

Probable colapso de colectores principales y redes secundarias, desplazamiento y fractura de
buzones, lo que provocaria el afloramiento de aguas servidas en via publica, contaminacion
ambiental y riesgos sanitarios (Principalmente en el barrio de Yanachaca y la urbanizacién de
San Miguel Chico.

El colapso de los colectores principales, redes de desagiie secundarias y buzones podria ocurrir
como resultado de un evento sismico que afecte directamente |a estructura enterrada en zonas
urbanas densamente pobladas. Este riesgo es especialmente alto en sectores como el barrio
Yanachaca y la urbanizacion San Miguel Chico, donde las redes tienen mas antigliedad
(mayores a 30 afios) y los suelos presentan asentamientos diferenciales. Este evento podria
provocar fracturas, atoros y desplazamientos en la red de desagiie, ocasionando afloramientos
de aguas servidas en calles y espacios publicos. Las consecuencias serian graves desde el
punto de vista sanitario, al representar un riesgo directo de exposicion a agentes patégenos,
malos olores, proliferacion de vectores y contaminacion ambiental generalizada. El

restablecimiento de los colectores seria en un lapso de 5 a 18 dias.

Evento 12:

Probable paralizacion de abastecimiento de agua potable en toda la localidad de Caraz y
contaminacion y posibles riesgos sanitarios por colapso del desagiie en la parte baje de la
localidad de Caraz.

Finalmente, como resultado de una combinacion de varios de los eventos anteriores, se podria
presentar una paralizacion total del abastecimiento de agua potable en la localidad de Caraz,
acompariada del colapso del sistema de alcantarillado, especialmente en la parte baja de la
ciudad. Esta situacion, que podria ocurrir luego de un sismo de gran magnitud o de un desastre

multiple (terremoto + huayco), afectaria la prestacion integral de los servicios de agua y
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saneamiento. La poblacion quedaria sin acceso a agua potable, mientras que las aguas servidas

podrian aflorar en mdltiples puntos, creando un riesgo sanitario severo, afectando la salud

publica, el ambiente y la operatividad institucional, y demandando una respuesta coordinada

entre autoridades locales, EPS, salud y gestion del riesgo.

Equipo de Gestion de Riesgos de Desastres EPS CHAVIN SIA.
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f) Sistema de la localidad de Chiguian.

En Chiquian, ciudad de topografia accidentada y con infraestructura expuesta, los efectos de un
sismo pueden generar dafos significativos en las captaciones de agua ubicadas en zonas
inestables, particularmente aquellas que dependen de escorrentia superficial o manantes. Es
probable que se produzcan derrumbes sobre los canales de conduccion o captaciones por traccion
de pendientes, afectando directamente el volumen captado. Los reservorios de concreto armado,
especialmente los construidos hace mds de dos décadas, corren el riesgo de fisurarse o deslizarse
ligeramente en su base, perdiendo capacidad de almacenamiento. Ademas, las redes de
distribucién, muchas de ellas de PVC y asentadas sobre suelos no consolidados, pueden fracturarse

en mltiples puntos, generando pérdidas masivas y desconexion entre sectores del sistema.

Por lo que se plantearon los siguientes eventos que podrian desarrollarse en una situacién sismica.

Evento 1:

Probable paralizacion de la captacion (superficial) “Cunyaragra” de la quebrada Cunyaragra por
afectacion en su estructura (fisuramiento y/o colapso).

La captacion superficial "Cunyaragra”, de 20 Ips de capacidad, ubicada en la quebrada del mismo
nombre, podria paralizar su funcionamiento como consecuencia de un evento sismico o
deslizamiento que ocasione fisuras estructurales, desplazamientos de terreno o incluso colapso
parcial o total de la infraestructura. Esta captacion representa una fuente primaria para el sistema
de abastecimiento, por lo que cualquier interrupcion afectaria de forma inmediata el ingreso de
agua cruda. Este tipo de evento tiene mayor probabilidad de ocurrencia en temporada de lluvias
o ante un sismo de moderada a gran magnitud, dado que la zona presenta condiciones
geolagicas fragiles. El impacto seria la reduccion del caudal captado o su interrupcion total, lo
que disminuiria la disponibilidad de agua para tratamiento, comprometiendo la continuidad del
servicio en las zonas servidas por la PTAP Bellavista. Esta captacion, abastece al 40% de la

poblacion de Chiguian.

Evento 2:

Probable paralizacion de la captacion (superficial) “Tanas” de la quebrada Taragragra por
afectacion en su estructura (fisuramiento y/o colapso).

La captacion “Tanas”, de 5 Ips de capacidad, ubicada en la quebrada Tanasragra, podria verse
afectada estructuralmente debido a un sismo, deslizamiento o erosion de las bases y muros de
contencion. Esta infraestructura, al encontrarse en una zona expuesta a variaciones climaticas
y con presencia de suelos sueltos, esta en riesgo de presentar fisuras, inestabilidad o colapso.
El evento generaria una interrupcion en la captacion de agua cruda proveniente de esta
quebrada, lo que impactaria el volumen total de agua conducido hacia la caja de reunion. Si bien
puede considerarse un sistema complementario, su pérdida generaria presion adicional sobre

las otras fuentes del sistema, comprometiendo el abastecimiento regular y generando

restricciones operativas en la red. Esta captacion, abastece al 30% de la poblacién de Chiquian.
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Evento 3:

Probable paralizacion de la captacion (superficial) “Verderagra” de la quebrada Verderagra por
afectacion en su estructura (fisuramiento y/o colapso).

La captacion superficial “Verderagra”, de 7 Ips de capacidad, ubicada en la quebrada homonima,
también podria paralizarse por fallas estructurales generadas por sismos o movimientos de
masa. La estructura presenta vulnerabilidades similares a las de las otras captaciones del
sistema, y una afectacion en sus componentes basicos (muros, canales de derivacion, rejillas)
podria impedir la conduccién de agua hacia las cajas de reunion. Esto no solo afectaria la
continuidad del servicio, sino que comprometeria la eficiencia del sistema, al reducir la
disponibilidad de fuentes alternas en un contexto de emergencia. Esta captacion, abastece al

30% de la poblacién de Chiquian.

Evento 4:

Probable paralizacion del pretratamiento en los desarenadores “Cunyaragra”, y “Tanasragra” por
darios en su estructura (fisuramiento y/o colapso).

Los desarenadores “Cunyaragra” y "Tanasragra’, de 12 Ips de capacidad, que forman parte
esencial del pretratamiento, podrian quedar inoperativos por fisuramiento o colapso estructural
como consecuencia directa de un sismo o por el debilitamiento progresivo del terreno donde
estan instalados. El dafio en estos componentes tendria como consecuencia el paso de material
solido hacia las cajas de reunion o hacia la planta de tratamiento, generando sobrecarga en los
procesos unitarios posteriores. Su paralizacion representaria una seria limitacion en la calidad
del agua que ingresa al sistema, asi como un riesgo operacional por obstrucciones,
sedimentacion acelerada y desgaste de equipos de tratamiento. Sin embargo, se puede

prescindir por el tiempo que se realice su refaccion y puesta en funcionamiento

% Evento 5:

Probable paralizacién de conduccion de agua cruda en las cajas de reunion por afectacion en
su estructura (fisuramiento y/o colapso).

Las cajas de reunion, que cumplen la funcion de mezclar y redistribuir el caudal proveniente de
diversas captaciones, podrian presentar dafios estructurales como fisuras o colapso parcial ante
un sismo o movimiento de suelo. Estas estructuras, al concentrar flujos de diferentes fuentes,
son puntos criticos en la continuidad hidraulica del sistema. Una afectacion en este componente
generaria un cuello de botella operativo, ya que impediria la correcta distribucion del agua hacia
las plantas de tratamiento o generaria pérdidas considerables. Ademas, los trabajos de
reparacion en este tipo de infraestructura suelen ser complejos por su ubicacion y disefio. La

afectacion seria a toda la poblacién atendida de Chiquian que es de 3,510 hab.

Evento 6:

Probable paralizacién de conduccion de agua cruda por colapso de tuberia en la linea de
fa\\ ¢, 5 "%\ conduccion “Tanas/Verderagra — caja de reunion”, “Cunyagra — caja de reunion” y “Caja de
O Ve &Y reunion — PTAP Mishay”.
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Las lineas de conduccion que conectan las captaciones “Tanas" y “Verderagra” hacia la caja de
reunion, asi como la que conecta esta Ultima con la PTAP Mishay, presentan riesgo de colapso
ante un sismo o deslizamiento de terreno. Estas tuberias, al atravesar zonas escarpadas, con
pendientes pronunciadas y suelos inestables, estan expuestas a fuerzas de traccion,
asentamientos y presion hidraulica variable. El colapso o ruptura de estas lineas interrumpiria el
flujo de agua cruda, impidiendo el proceso de potabilizacion en la PTAP Mishay y, por ende,
afectando el abastecimiento en los sectores asociados a esta planta. Sin embargo, podemos
indicar que estas lineas de conduccion son de 90mm PVC de didmetro y son relativamente

nuevas, menos de 08 afios de funcionamiento.

Evento 7:

Probable paralizacion de conduccion de agua cruda por colapso de tuberia en la linea de
conduccion “Cunyaragra — PTAP Bellavista”.

De igual forma, la linea de conduccion que une la captacion Cunyaragra con la PTAP Bellavista
podria colapsar por causas similares: deslizamientos, asentamientos o impacto de materiales
solidos en movimiento. Esta conduccion es fundamental para el abastecimiento de agua cruda
a dicha planta, por lo que su afectacion generaria una interrupcion inmediata de la produccion
de agua potable. Este evento se ubicaria a lo largo del trazado entre la quebrada y la planta,
principalmente en tramos expuestos, y suimpacto dependeria de la magnitud del dafio, pudiendo
generar desde pérdidas de caudal hasta la inutilizacion total de la infraestructura. Sin embargo,

indicar que existen dos lineas paralelas, la antigua de 4" PVC y la nueva de 90mm PVC.

Evento 8:

Prabable paralizacion de la produccion de agua potable en la PTAP “Bellavista” por dafios en la
infraestructura (fisuramiento y/o colapso) de las operaciones unitarias (Canal mezcla rapida,
floculadores, decantador y filtros lentos).

La planta de tratamiento de agua potable “Bellavista”, de 16 Ips de capacidad, es un hibrido,
equipada con unidades como canal de mezcla rapida, floculadores y decantador, injertados en
el afio 2005, pero con filtros lentos, que fueron construidas hace mas de 40 afios, podria paralizar
su operacion debido a fisuras o colapsos internos ocasionados por un sismo o el desgaste
acelerado de materiales constructivos. Las unidades afectadas dejarian de funcionar
adecuadamente, interrumpiendo la secuencia de tratamiento y generando agua de calidad no
apta para el consumo humano. Esta situacion comprometeria directamente el abastecimiento en
zonas servidas por esta planta, que es el 40% de la poblacion total y requeriria intervencion
inmediata para evitar crisis sanitarias por desabastecimiento o consumo de agua sin tratamiento

adecuado.

Evento 9:
Probable paralizacion de la produccion de agua potable en la PTAP “Bellavista” por dafios en la
infraestructura (fisuramiento y/o colapso) de las operaciones unitarias (Caja de ingreso, canal

mezcla rapida, floculadores, decantadores y filtros rapidos).
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Otra posible afectacion en la PTAP "Mishay" esta relacionada a dafios estructurales en unidades
adicionales como la caja de ingreso, canal de mezcla rapida, floculadores, decantadores y filtros
rapidos. Este evento puede producirse simultaneamente con el anterior o de manera
independiente, dependiendo del tipo de sismo o dafio mecanico. El colapso de estos
componentes comprometeria de manera total la capacidad operativa de la planta, y podria
implicar una paralizacién prolongada del servicio si se requieren reparaciones estructurales de
gran envergadura. Esta situacion comprometeria directamente el abastecimiento en zonas
servidas por esta planta, que es el 60% de la poblacion total y requeriria intervencién inmediata

para evitar crisis sanitarias por desabastecimiento o consumo de agua sin tratamiento adecuado.

Evento 10:

Probable paralizacion del aimacenamiento de agua potable en el reservorio apoyado “Bellavista”
por darios en su infraestructura (base, muros y/o arbol hidraulico).

El reservorio apoyado “Bellavista” de 400m3, podria sufrir dafios estructurales en su base, muros
perimetrales, la ctpula y el arbol hidraulico por efectos sismicos o por fallas progresivas en su
cimentacion. Esta infraestructura, clave para el almacenamiento regulado del agua tratada,

podria colapsar parcialmente o presentar filtraciones importantes que obliguen a su vaciado. La

pérdida de esta reserva comprometeria la presion en las redes de distribucion y limitaria el
abastecimiento durante horas pico o interrupciones temporales del tratamiento. Esta situacion
comprometeria directamente el abastecimiento en zonas servidas por esta planta, la que se
encuentra ubicada al oeste del centro de la ciudad de Chiquian, representa el 40% (1,405 hab.)
y requeriria intervencion inmediata para evitar crisis sanitarias por desabastecimiento o consumo
de agua. Esta infraestructura cuanta con mas de 40 afios, por lo que no sera correcto indicar un

tiempo de puesta en servicio.

* Evento 11:

Probable paralizacion del almacenamiento de agua potable en el reservorio apoyado “Mishay”
por dafios en su infraestructura (base, muras y/o arbol hidraulico).

Similarmente, el reservorio “Mishay” de 350m3, otro componente de almacenamiento también
podria quedar fuera de servicio por fisuramiento estructural, colapso del arbol hidraulico o darios
en la base, en especial si se encuentra en una zona geotécnicamente inestable. Este tipo de
evento puede producirse durante un sismo o por deformaciones acumuladas en el terreno. La
consecuencia directa seria la incapacidad de mantener una reserva operativa de agua tratada,
afectando la estabilidad y cobertura del servicio en los sectores alimentados desde esta Planta.
Esta situacion comprometerfa directamente el abastecimiento en zonas servidas por esta planta,
, la que se encuentra ubicada al este del centro de la ciudad de Chiquian representa el 60%
(2,105 hab.) y requeriria intervencion inmediata para evitar crisis sanitarias por

desabastecimiento o consumo de agua, restableciendo el servicio en un lapso de 02 a 08 horas.
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Evento 12:

Probable paralizacion de las redes de distribucion de agua potable por colapso de tuberias matriz
de los reservorios Bellavista y Mishay.

Las redes de distribucion de agua potable podrian paralizarse por el colapso de tuberias matriz
proveniente de los reservorios Bellavista y Mishay. Estas tuberias, al ser componentes
principales de transporte del recurso hacia las zonas urbanas, estan expuestas a fallas por
presion, desplazamientos del terreno, fallos estructurales o impacto de elementos externos. La
ocurrencia de este evento afectaria directamente a los usuarios finales, provocando cortes
totales o parciales del servicio, con dificultad para restablecerlo rapidamente en caso de que las
roturas sean multiples o de gran extension. Sin embargo, indicar que existe interconexion entre
los sistemas de “Bellavista” y “Mishay” y son tuberias de PVC relativamente nuevas (08 afios de

servicios), siendo su rehabilitacion en un lapso de 02 a 10 horas.

* Evento 13:

Probables Darios estructurales o colapso de la oficina administrativa, poniendo en riesgo al
personal y la operatividad de los centros de control.

Finalmente, la oficina administrativa y los centros de control del sistema de agua podrian
colapsar o suftir dafios estructurales considerables ante un evento sismico. Esta afectacion no
solo pone en riesgo la integridad del personal técnico y administrativo, sino que limita la
capacidad de reaccion de la EPS frente a emergencias. Al no contar con un centro de
operaciones funcional, se perderia la posibilidad de realizar maniobras remotas, coordinar
acciones de campo o emitir reportes en tiempo real, lo que generaria demoras en la respuesta

y ampliaria los impactos negativos en la poblacién.

Equipo de Gestion de Riesgos de Desastres EPS CHAVIN S.A.
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h) Sistema de la localidad de Aija

La localiad de Aija, por su ubicacion en una zona de dificil acceso y con infraestructura sanitaria
en expansion, presenta una alta vulnerabilidad ante movimientos sismicos. Las captaciones en
quebradas y zonas de naciente sin obras de proteccion estan expuestas a bloqueos por
deslizamientos o arrastre de sedimentos, lo que limita la continuidad del abastecimiento. Los
reservorios de mamposteria o concreto sin refuerzo sismico, instalados sobre terrenos irregulares,
podrian sufrir dafios estructurales como fisuras, inclinaciones o colapsos parciales, lo que afectaria
la presion en la red. Las redes de distribucion, por su trazo irregular y limitada supervision técnica
en algunos tramos, pueden verse afectadas por roturas en conexiones, fugas invisibles y pérdida

de caudal Util, especialmente en las zonas periféricas y de dificil acceso para reparacion.

Por lo que se plantearon los siguientes eventos que podrian desarrollarse en una situacion

sismica.

Evento 1:

Probable paralizacién de la captacion (superficial) “Pallka” de la quebrada Pallka por afectacion
en su estructura (fisuramiento y/o colapso).

La captacion superficial “Pallka”, con una capacidad de 14 Ips, ubicada en la quebrada del mismo
nombre, podria quedar inoperativa debido a afectaciones estructurales severas generadas por
la ocurrencia de un sismo de magnitud considerable. Las vibraciones sismicas pueden provocar
fisuramientos en los muros de derivacion, inestabilidad en las estructuras de captacion vy
desplazamiento de componentes como compuertas o rejillas, afectando directamente la
captacion de agua cruda. Asimismo, la pérdida de alineacion o asentamientos diferenciales del
terreno de cimentacidn podrian originar el colapso parcial o total de la infraestructura,
interrumpiendo el ingreso de caudal al sistema. Esta situacion representaria el inicio de una
cadena de afectaciones en toda la linea hidraulica aguas abajo, requiriendo la intervencion
inmediata con trabajos de estabilizacion, reparacion o implementacion de soluciones temporales

de abastecimiento, como cisternas o captaciones alternas si las hubiera.

Evento 2:

Probable paralizacion del pretratamiento en el desarenador por dafios en su estructura
(fisuramiento ylo colapso).

El desarenador, de una capacidad de 14 Ips, unidad critica para el pretratamiento del agua cruda,
podria quedar fuera de operacion por dafios estructurales ocasionados por un evento sismico.
Vibraciones sostenidas pueden generar agrietamientos en las paredes de concreto,
desalineacion en los canales de ingreso y salida o incluso el colapso de compartimientos internos
que cumplen funciones especificas de remocion de particulas solidas. Ademas, la pérdida de

nivelacion puede afectar la eficiencia hidraulica del sistema, impidiendo la decantacion adecuada

de materiales sedimentables. Esta paralizacion comprometeria la calidad del agua que ingresa

fr ' VIR _ a la planta de tratamiento, elevando la carga de sélidos en suspensién y forzando a detener las
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operaciones aguas abajo para evitar dafios mayores a los equipos Y estructuras de la PTAP. La
respuesta a este evento implica la ejecucion de trabajos correctivos estructurales de mediana a

alta complejidad, lo cual puede requerir tiempo y personal especializado.

Evento 3:

Probable paralizacién de conduccién de agua cruda por colapso de tuberia en la linea de
conduccion “Pallka — PTAP".

La linea de conduccidn de 4” Asbesto-cemento, de “Pallka — PTAP Aija", encargada del
transporte de agua cruda desde la captacién hasta la planta de tratamiento, se encuentra
expuesta al riesgo de colapso por efectos directos de un sismo. Las vibraciones pueden generar
esfuerzos excesivos en las juntas, pérdida del soporte del terreno o deslizamientos que
comprometan la integridad del ducto, resultando en roturas, desconexiones y fugas masivas. En
tramos donde la tuberia esté apoyada sobre taludes o zonas inestables, el riesgo de
desplazamiento o hundimiento es mayor, lo que podria llevar a la paralizacion completa del
transporte de agua hacia la PTAP. Esta situacion no solo interrumpe el proceso de potabilizacion,
sino que también puede agravar el desabastecimiento de la poblacion si no se cuenta con
sistemas redundantes o alternos. La reparacion post sismo de este tipo de infraestructura puede
ser compleja debido a la topografia, el acceso limitado y la necesidad de reposicion de tramos

especificos.

Evento 4:

Probable paralizacion de la produccion de agua potable en la PTAP “Aija” por dafios en la
infraestructura (fisuramiento y/o colapso) de las operaciones unitarias (caja y canal de ingreso,
sedimentador y filtros lentos).

La planta de tratamiento de agua potable "Aija" de 10 Ips de capacidad, podria paralizar sus
operaciones a consecuencia de dafios en su infraestructura derivados de un sismo. Las
unidades estructurales como la caja de ingreso, el canal de llegada, los sedimentadores o los
filtros lentos son altamente susceptibles a agrietamientos, colapsos parciales, desplazamientos
o asentamientos de base. Estas afectaciones comprometen la continuidad del proceso de
potabilizacion y ponen en riesgo la calidad del agua tratada. Ademas, los dafios pueden incluir
la obstruccién de compuertas, caida de tabiques internos o pérdida de estanqueidad de las
unidades. La paralizacién de la PTAP implica la interrupcion del servicio en toda el area de
cobertura, generando un escenario critico que requiere una intervencién técnica urgente para el
restablecimiento parcial o total de las operaciones, dependiendo del nivel de afectacion

identificado en las inspecciones post evento.

Evento 5:
Probable paralizacion del almacenamiento de agua potable en el reservorio apoyado “Aija” por

darios en su infraestructura (base, muros y/o arbol hidraulico).

El reservorio apoyado “Aija” podria quedar fuera de servicio por dafios en su estructura

, originados por la accién sismica. Los movimientos tel(ricos pueden causar fisuramientos en los
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muros perimetrales, asentamientos irregulares en la base de concreto, desplazamiento de
elementos estructurales o colapsos parciales que comprometan su capacidad de
almacenamiento y la seguridad de operacién. En algunos casos, el dafio puede afectar
directamente el arbol hidraulico, provocando fugas descontroladas o la imposibilidad de regular
la salida del agua tratada. Estas fallas limitan la presion y disponibilidad del recurso en la red de
distribucion, afectando a los usuarios tanto en cantidad como en continuidad del servicio. La
evaluacion estructural posterior debe considerar la necesidad de apuntalamiento, vaciado total
del reservorio, y reconstruccion parcial o total, dependiendo de la gravedad de los dafios y de

los informes técnicos de seguridad estructural.

Evento 6:

Probables Dafios estructurales o colapso de la oficina administrativa, poniendo en riesgo al
personal y la operatividad de los centros de control.

La oficina administrativa de Aija, centro de operaciones y coordinacion institucional, podria sufrir
darios esfructurales severos como consecuencia de un sismo, afectando la integridad de sus
muros portantes, techos, columnas y losas de entrepiso. Este tipo de afectacion representa un
riesgo inminente para la seguridad del personal que labora en dichas instalaciones, ademas de
comprometer la funcionalidad operativa de areas esenciales como el control de redes, atencion
al usuario, archivo técnico y coordinacion de emergencias. La interrupcion de estas actividades
dificultaria la capacidad de respuesta ante eventos concurrentes y entorpeceria las tareas de
planificacion y ejecucion de soluciones inmediatas. La atencion de este evento demanda una
evaluacion estructural detallada v, si es necesario, la reubicacion temporal del personal en otras

sedes 0 mddulos prefabricados hasta que se garantice la seguridad del inmueble.

Evento 7:

Probables roturas multiples y fisuras en tuberias matrices principales de diametro de 6°, 4"y 3",
desconexion de uniones, y fallas en vélvulas de control, por los derrumbes y pequeiios huaycos.
Esto resultaria en fugas masivas y la interrupcion total o parcial del servicio de agua.

Las redes de distribucion, compuestas por tuberfas matrices de 6", 4" y 3', podrian presentar
roturas multiples, fisuras, desconexiones de uniones y fallas en valvulas de control como
consecuencia directa de las vibraciones generadas por un sismo. Estas alteraciones pueden
deberse a la expansion y contraccion no uniforme del suelo, asentamientos diferenciales,
esfuerzos de traccion excesivos o pérdida del alineamiento horizontal y vertical de las tuberias.
Lapresencia de fallas a lo largo de la red provocaria fugas importantes, disminucion de la presion
en los sectores afectados y una posible interrupcion parcial o total del servicio de agua potable
en distintos puntos del sistema, la afectacion seria a toda la ciudad de Aija 795 hab. Ademas,
las labores de identificacion y reparacion posterior pueden extenderse por varios dias si las
zonas afectadas se encuentran bajo pavimento o en areas densamente pobladas, lo cual

incrementa la dificultad de intervencion y los costos asociados.
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Evento 8:

Probable obstruccion en los emisores por escombros, rocas o sedimentos arrastrados por el
mismo sismo podrian obstruir total o parcialmente la salida de los emisores en el rio, causando
represamiento de aguas servidas o desbordes en puntos anteriores de la red.

Los emisores del sistema de alcantarillado de 10" y 8" de concreto tienen mas de 40 afios,
responsables de descargar las aguas servidas hacia el cuerpo receptor, pueden quedar
obstruidos como consecuencia de un evento sismico que movilice escombros, rocas o
sedimentos a lo largo del sistema de redes. Estas obstrucciones reducirian o bloquearian
completamente el flujo, generando acumulacion de aguas residuales en los tramos anteriores
del colector, elevacion de presion intema y, finalmente, desbordes por buzones, cdmaras o
conexiones domiciliarias. Esta situacion representa un riesgo critico para la salud publica y la
salubridad ambiental, sobre todo en zonas urbanas densamente habitadas. El represamiento de
aguas servidas puede ademas producir infiltraciones hacia el subsuelo, afectando otros servicios
basicos y generando focos infecciosos. La zona afectada es la parte baja de lazona denominada
Kirum, y su tiempo de rehabilitacion seria de 06 a 12 horas. La solucion demanda la ejecucion

de maniobras de limpieza, succion y dragado, asi como la inspeccion de los tramos colapsados.

Evento 9:

Probable colapso de colectores principales y redes secundarias, desplazamiento y fractura de
buzones, lo que provocaria el afloramiento de aguas servidas en via publica, contaminacion
ambiental y riesgos sanitarios.

El sistema de alcantarillado sanitario podria suffir colapso de colectores principales y redes
secundarias, asi como desplazamiento de tuberias, fisuramiento de conexiones y daiio en los
buzones, como resultado de las fuerzas mecanicas generadas por un sismo. Estas afectaciones
estructurales permitirian el afloramiento de aguas servidas a la via publica, generando un grave
riesgo sanitario para la poblacion y una potencial contaminacion del entorno urbano. En algunos
casos, el hundimiento de buzones o camaras podria arrastrar incluso partes del pavimento o del
entorno superficial, agravando los dafios y dificultando las labores de reparacion. La
recuperacion funcional del sistema puede requerir reposicion de tuberias colapsadas,
rehabilitacion, y la principal zona afectada seria en el casco urbano de Aija. Ademas, la
reconstruccion de buzones y recalce de estructuras afectadas, teniendo un periodo de 06 a 12
para solucionarlo parcialmente, priorizando las zonas criticas de mayor densidad poblacional

para mitigar el impacto sanitario inmediato.

Equipo de Gestion de Riesgos de Desastres EPS CHAVIN S.A.
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VL.

INVENTARIO DE RECURSOS Y CAPACIDAEDS

Ante la ocurrencia de un evento sismico la EPS CHAVIN S.A., ha elaborado a través de las unidades organicas

correspondientes los recursos y capacidades (humanos, instalaciones, maguinarias, vehiculos, equipos Yy

herramientas) que se pondran a disposicion.

%

CuadroN°® 1-

Inventario de recursos Localidad de Huaraz

Inventario de Recursos Huaraz

Ante una ocrurrencia de un evento sismico en la Localidad de Huaraz, se tendra a disposicion:

Inventario de Recursos Localidad de Huaraz

| Instalaciones

Tipo

. Maquinarias |

Vehiculos

| Caplacion de Yarush

| Cisterna - placa EAE-134

Nombre

PTAP Bellavista

PTAP Paia

- PTAP Marian

 Reservorio de pedregal (con valvulas)
' Resenvorio de Batan

' Reservorio de Shancayan
Reservorio de Independencta
 Reservorio de Yarchas
Reservorio de Acowchay

| Sede Central

' Cisterna - placa EAE- 149
| Cisterna - placa EAH 598
Retroexcavadoras

" Mini Cargador
Camioneta - PGU-495

Camioneta c/blanco - EGL-837

Cammneta c/blanco - EGL-865
Motocarga de 125 cc. Color Azul marca
Honda Placa C5-6642

' Motocarga de 125 cc. Color Azul marca ! Local Cenlral -Cochera |

Honda Placa C5-6271
Motofurgon Carguero Placa 8621-VA

Molofurgon Carguero Placa EW-3940
' Moto lineal marca Honda - placa 3774-

Bicicletas
Amoladora BOSCH 115 ET color verde

' Montacarga mecénica

Motobomba color rojo marca G508LO-
OH
. Motobomba color rojo JOPCO : SAET-
1483357 marca G508L0-0H
Grupo electrogeno ALGESA N° B21787
modelo A415 x 1800
Compresor de aire color negro
Compresor de aire ROTARY BLOWER
color azul )
Motobomba de agua color rojo

' Motobomba HONDA GX390 color rojo
Martillo marca BOSCH

GENERADOR ELECTRICO HONDA

Compactadora S-247576 modelo M8
color negro y amarillo

Ubicacion fisica

 Sector Yarush
 Barrio de Bellavista

Sector Patia

| Sector Marian
. Barrio de Pedregal

| Av. Diego Ferrer SIN

Local Cenlral Cochera i

| Barrio de Shancayan
| Barrio de Independencia |
 Barrio de Independencia

| Barrio de Independencia |

Av. Diego Ferrer SIN

| Local Central - Cochera |
' Local Central - Cochera

Local Central - Cochera
 Local Central - Cochera |
Local Central - Cochera |
‘Local Central - Cachera

' Local Central - Cochera

Local Central - Cochera

' Local Central - Cochera

Local Central - Cochera

‘ Local Centra| - Cochera |

 Local Central - DOC

- Reservorio Batan

| PTAP de Bellavista
| PTAP de Bellavista

PTAP de Bellavista

' PTAP de Bellavista

PTAP de Bellavista

| PTAP de Bellavista
' PTAP de Bellavista

| PTAP de Paria
| PTAP de Marian

- Reservorio Batan

Reservorio Batan

Responsable (Area)

 Division de Produccion y Mantenimiento
Division de Produccion y Mantenimiento

Division de Produccion y Mantenimiento
Division de Produccion y Mantenimiento
Division de Produccion y Mantenimiento
| Division de Produccion y Mantenimiento
| Division de Produccion y Mantenimiento

Division de Produccion y Mantenimiento

Division de Produccién y Mantenimiento

Division de Produccién y Mantenimiento

| Gerencia de Administracion y Finanzas

Gerencia de Operaciones
Gerencia de Operaciones
~ Gerencia de Operaciones
~ Gerencia de Operaciones
Gerencia de Operaciones
Divisén de Comercializacién

' Division de Distribucion, Recoleccion y

Mantenimiento
Gerencia de Operaciones

Divisian de Distribucion, Recoleccidn y
Mantenimiento

Division de Distribucion, Recoleccion y
Mantenimiento

* Division de Distribucion, Recoleccion y
Mantenimiento

Division de Distribucién, Recoleccion y
Mantenimiento

Divison de Comercializacion

~ Division de Operamones Comerciales

Divisién de Produccién y Mantenimiento

| Division de Produccion y Mantenimiento

Division de Produccion y Mantenimiento

- Divisién de Produccion y Mantenimiento

Division de Produccion y Mantenimiento

 Divisin de Produccion y Mantenimiento

| Divisién de Produccion y Mantenimiento

' Division de Produccion y Mantenimiento
Division de Produccion y Mantenimiento

‘ Division de Distribucidn, Recoleccion y

Mantenimiento
 Division de Distribucion, Recoleccion y
Mantenimiento
Division de Distribucion, Recoleccion y
Mantenimiento

. Estado

 Operativo
~ Operativo
. Operativo |

| Operativo
 Operativo

_ Operativo |

~ Operativo |
Operativo

. Operativo

Operativo

‘Operativo |

‘Operativo !

~ Stock

UM | Cant.
Unid |
Unid
Unid
Unid

Unid
Unid |

| Operativo
Operativo

K

1

1

1

1
Operativo | 1
‘Unid 1
Operativo ' Unid | 1
Operativo ' Unid = 1
Operativo  Unid = 1
Unid 1

Operativo | 1
Unid 1
Unid | 1
Unid 2
Unid 2
Unid | 1
Unid 1
Unid 1
Unid = 1

Operativo

Operativo
Operativo
Operativo

Operativo |
Unid 1

Operativo ' Unid 1

Unid 1
Operativo | Unid |

Unid
" Unid
Unid |

Unid

Operativo
Operativo
Operativo |
Operativo - Unid =~ 1
Unid |
Unid |
Unid
Urid
Unid

Unid

Operativo

Operativo |

Operativo
Operativo |

EEG I G T Q) [ S B g

Operativo

Operatlvo |

Operatwo Unld 1

P e ey =
|

Unid 1

Unid 1
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CORTADORA DE CONCRETO ) Division de Distribucion, Recoleccién'y . )
Mod:S5400 5-20190900194 ReservorioBatan ™ pantenimiento Oneali | T} 4
COMPACTADORA WACKER NEUSON Rosarvoiio Batari ‘ Division de Dlstnbugqn, Recoleccion y Operativo Unid = 1

- S-60-2i color amarillo ) Mantenimiento
Motobomba Honda 13 HP modelo ) Division de Distribucion, Recoleccion y . )

GX390 a gasolina Reservario Batan Mantenimiento Operatiy | tinid} 1
MARTILLO DEMOLEDOR ELECTRICO : Division de Distribucién, Recoleccién y ; :
GSH-27BOSCH 7 ReserYFJno Batan Mantenimiento Operativo  Unid 1
Generador Electrico Marca Wacker ) Division de Distribucion, Recoleccion y . )
Neuson AC120/240W ) ReEerai Batgn Mantenimiento Opstaitid | Linid | 1 ]

I Equipo completo de Gedfono Actstico . ; PO P
SEWERIN-AQUAPHON A200 Local Cenlral‘- GO Gerencia dg Operaclonesr Qperatlvo Unid 3 |
Equipo completo de Medidor i ; ; : .
Ulirasoiitn Local Central - GO Gerenqa de Operacmn?s Operativo Unl}i 7 1 ,
Equipo completo de Correlador de . . . .

Fugas SEWERIN S chal Central - GO Gerencia VdeVOperacrlones Operativo Unid 1
ggﬁ:gg completo de Data Loggerde |} ) central- GO Gerencia de Operaciones Operativo Unid =~ 3
Equipo de Localizacion de Acometidas i e e . )

Modelo C850 vr!.cf)cglrtr)enfrral -GO | Gerencia de Operaciones ng@hv? i Unid = 1
Lampa PTAP de Bellavista D|V|5|on de Produccion y Mantenimiento ~ Operativo  Unid 3
Lampa | PTAPdeParia 6n de Produccion y Mantenimiento ~ Operativo  Unid =~ 1

lampa  ~  PTAPdeMarian Division de Produccion y Mantenimiento  Operativo  Unid =~ 5
Lampa | Desarenador de Unchus | Division de Produccion y Mantenimiento | Operativo  Unid | 5

~ Lampa | Captacion de Yarush Division de Produccion y Mantenimiento ' Operativo | Unid | 1

Resenvoliodg | Division de Produccion y Mantenimiento = Operativo - Unid = 1
‘ Lampa | Shancayan 1 - [

lampa | Captacion de Coyllur  Division de Produccion y Mantenimiento  Operativo  Unid =~ 6

! | Reservorio de ; ;

i {_anjpa , Acovichay ; Plyn5|on d,e Producctng y Manten@lernto Opgratwo Ude 1

i | Division de Distribucion, Recoleccion y g Koo

Lampa ReservorioBatan Mantenimiento Operativo | Umd,. ?1
Picos - B PTAP de Bellavista Division de Produccion y Mantenimiento | Operativo  Unid | 3 |

 Picos ~  PTAPdeParia ' Division de Produccion y Mantenimiento | Operativo | Unid = 1

1 Picos | PTAPdeMarian | Division de Produccion y Mantenimiento  Operativo  Unid 2
- Herramientas | Picos ' Desarenador de Unchus | Division de Produccion y Mantenimiento ~ Operativo = Unid 1
Basicas  Picos ~ Captacion de Yarush  Division de Produccion y Mantenimiento | Operativo  Unid =~ 1|
: " Reservorio de I - L o pie
Picos ' Shancayan - Division de Pmducqon y Mantenimiento = Operativo = Unid ] 2
: Reservorio de - " o i ~n
| Fﬁcos  Acovichay Division de Proﬁuccpniy Mranitenlmlemo Operavas Unid 1
. Division de Distribucion, Recoleccion y : .
7P|fcors ) ) ' Reservorio Batan Mantenimiento i QP?’?"V° und | 1t
Barretas B B PTAP de Bellavista ~ Division de Produccion y Mantenimiento  Operativo  Unid = 5
 Barretas | PTAP de Paria N Division de Produccion y Mantenimiento '~ Operativo | Unid = 1 ]
Barretas | Captacion de Coyllur ~ Division de Produccién y Mantenimiento  Operativo Und 2
i Divisidn de Distribucidn, Recoleccion y
! B;{r{etas B ~ ReservorioBatan Mantenimiento | Operfatlvo Unid . 11 7
! Division de Distribucion, Recoleccion y ‘
Vatlllas de Desatoro para agua *Reservorio Batan " Mantenimiento | Operativo ‘ Umd 50 |
Division de Distribucion, Recoleccicn y .
 Varillas de Desatoro p??desague ~ ResenvorioBatan  Mantenimiento Operativo Ul,j,ld 50

7.2,

Fuente: Patrimonio EPS CHAVIN S.A.

Inventario de Recursos Localidad de Caraz

Ante una ocrurrencia de un evento sismico en la Localidad de Caraz, se tendra a disposicion:

Cua

Tipo Nombre
e Captacion Liulan
N\ PTAP Caraz
O\ Instalaciones | Reservorio Circular
| | Reservorio Rectangular
! ' Sede Central

Equnpo de Gest:on de Rlesgos de Desastres EPS CHAVIN S A

droN° 2-

Inventario de Recursos Caraz

Inventario de Recursos - Localidad de Caraz

Stock

Ubicacion fisica

~ SectorLlullan

" Barrio Chungana s/n

 Barrio Chunganasin
| Barrio Chungana s/n

Barrio Chungana sin

Responsable (Area)

Administracion de Caraz

Administracion de Caraz

| Administracion de Caraz
Administracion de Caraz

Admlmshamon de Caraz

Estado
Operativo
Operativo
Operatlvo
Operauvo
Operauvo

UM Cant,

Unid |

Unid

Unid

Unid
Unid

1

R T RS 'S
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Magiiinisias VCistemafplan EAE-107  Barrio Chungana s/n = Administracion de Caraz = Operalivo  Unid =~ 1
4 Retroexcavadoras -  Barrio Chungana sin - Administracion de Caraz  Operativo Unid 1
Camioneta - PGU-6564 - Barrio Chungana s/n = Administracion de Caraz = Operativo  Unid 1
Vehiculos Motofurgon marca Sonik Modelo SK300 de placa b . )
75021H 7 Barrio Chungana sh | Administracion der (Earrazr Oper?UVo Unid 1
Lampa Barrio Chungana s/in =~ Administracion de Caraz  Operativo Unid =~ 5
Herramientas Barretas - Barrio Chungana sin = Administracion de Caraz - Operativo Unid =~ 2
Bésicas Rastrillo ‘Barrio Chungana sin ~ Administracion de Caraz - Operalivo Unid 4
Varillas de Desatgro para desagﬁg - ) Barrio Chungana sin Administrgciﬁénﬁdg Caraz Qperalivo pnid ) 153

Fuente: Patrimonio EPS CHAVIN SA.
7.3.  Inventario de recursos Localidad de Chiquian

Ante una ocrurrencia de un evento sismico en la Localidad de Chiquian, se tendra a disposicion:

Cuadro N° 3 - Inventario de Recursos Chiquian

Inventario de Recursos y Capacidades - Localidad de Chiquian

: e ! : i Stock
Tipo :- Nombre Ubicacion fisica ‘ Responsable (Area) - Estado UM Cant.
- Captacién | VerderagralCunrayagra | Administracion de Chiquian = Operativo  Unid 3
PTAPBellavista ~ BamioMishay =~ Administracion de Chiquian ~ Operativo  Unid 2
Instalaciones PTAP Mishay | Barrio Mishay | Administracion de Chiquian ~ Operativo  Unid 2
‘Reservorio  Barrio Mishay | Administracion de Chiquian = Operativo  Unid 2
SedeCentral | BamioMishay =~ Administracion de Chiquian ~ Operativo  Unid 1
~ Vehiculos  Motocicleta Lineal ' PTAP Mishay ~ Administracion de Chiquian | Operativo ~ Unid 1
Equipos Diversos  Amoladora chica | PTAP Mishay ~ Administracion de Chiquian = Operativo  Unid 1
~ lampa | PTAPMishay = Adm. Chiguian | Operatvo  Unid 11
| |Bametas | PTAPMishay = Adm.Chiquian | Operativo Unid ‘
' Herramientas Bésicas  Picos | PTAP Mishay ! Adm. Chiguian | Operativo Unid 5
'Rastilo ' PTAP Mishay '~ Adm.Chiquan  Operativo Unid 1
Varillas de Desatoro para desagie  PTAPMishay ~ Adm. Chiquian ~ Operativo  Unid 25

Fuente: Patrimonio EPS CHAVIN S.A.
7.4.  Inventario de recursos Localidad de Aija

Ante una ocrurrencia de un evento sismico en la Localidad de Chiquian, se tendra a disposicion:

Cuadro N° 4 - Inventario de Recursos Aija

Inventario de Recursos y Capacidades - Localidad de Aija

i i i . Stock
Tipo i Nombre ! Ubicacion fisica Responsable (Area) Estado ;
| : | UM  Cant.
. ' Captacién - * SeclorPalka ~ Administracion de Aja  Operativo  Unid 1

instalaciones  PTAPAja ~ PTAP-Bar.BuenosAires  Administracion de Aja  Operatvo  Unid 1

Reservorio Ajla ~ PTAP-Bar. Buenos Aires  Administracion de Aja ~ Operativo SUnd 1
i i N VE:CV|Ui|'PVDSDiVEYSDSV BE =L 7 7 . 7
"Equipos Diversos  Amoladora chica | PTAP-Bar.BuenosAires  Administracion de Aja = Operativo | Unid | 1
. ' ’ ~ Equipos Diversos L P
' Lampa - ' PTAP - Bar. Buenos Aires  Administracion de Aja  Regular/bueno  Unid 8
‘Barmetilas | PTAP-Bar.Buenos Aires ~ Administracion de Aja =~ Regular CUnid | 4
| Hemamientas Basicas Picos ~ PTAP-Bar.. EEehbéAi’rés"f Administracion de Aja =~ Regular ~ Unid =~ 2
' Rastrillo  PTAP - Bar. Buenos Aires  Administracion de Aija  Regular  Unid 2

Varillas de Desatoro para desagiie PTAP - Bar. Buenos Aires | Administracion de Aija

Bueno Unid 50

 Euipo de Gestion de Rlesgos de Desastres EPS CHAVINS A,
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7.5. Recursos Humanos

Ante una ocrurrencia de un evento sismico se dispone del personal ténico, administrativo y operativo

de las Localiades bajo la administracion de la EPS.

Cuadro N° 5— Recursos Humanos

Recursos Humanos

Ne Area Unidad de Organica | Conaumiano: . Atencln o | Hgiicaen - Planificacion ! Total

i enGRD  Contingencias = Contingencias | ‘ !

i * Ingenieria  Gerencia de Ingenieria, Proyectosy Obras X X - X 5
2 Planificacion  Gerencia de Planificacion y Presupuesto X X X 1

7 7 ) ) Gerencia dE Opeiacio}]eé o - T X . VX . X 37 i

' Division de Distribucién, Recoleccién y Mantenimiento X X - X 20

 Division de Produccion y Mantenimiento X X - X2
3 Operaciones  Unidad de Conlrol de Calidad X X X 3

i’oﬁﬁné’i'dﬁél"dé"éarai’ - - X X - X 1%

| | Oficina Zonal de Chiguian | X x - X 6

_ Oficina Zonal de Acja X X . X |3

\ 4 fLu’gistica * Unidad de Logistica y Servicios X X X | - 2
y]  Gerenciade Administracion y Finanzes X X X X 3
<&/ iAdministracién };Unidad de Personal 1 X X - - 3
' Unidad de Conlabilidad y Finanzas X X - i 5
P L NS N S I N

| Gerencia de Asesoria Juridica X X - 2

7 Otos  GerencaComerdial . X X EERE A

Fuente: Unidad de Personal EPS CHAVIN S.A.

7.6.  Recursos Econdmicos - Financieros
En el caso de una ocurrencia de un evento sismico la EPS CHAVIN S.A. actualmente no dispon de
fondo alguno para este tipo de eventos, y de darse el caso, la EPS debera reotientas sus recursos de

las actividades de operacién y mantenimiento para la atencion.

Cuadro N° 6 — Recursos Econdmicos- Fiancieros

Recursos Economicos- Financieros

IN° Detalle ? sl Unidad Orgdnica

Gerencia de Administracion y Finanzé{i

1 Recursos para Plan Sismos
' Recursos del fondo de GRD

| Gerencia de Administracion y Finanzas ;

2 ' Huaraz, Caraz, Chiquian y Ajja " [Tesoreria |
- f " Gerencia de Administracion y Finanzas |

3 Poliza de seguros i B D e
Patrimonio ‘

Fuente: Gerencia de Administracién y Finanzas EPS CHAVIN S.A.

Viil. ORGANIZACION ANTE LA OCURRENCIA

La Organizacion, tendra como fin asignar responsabilidades, definir los procedimienos y ejecutar acciones de

preparacion, respuesta y rehabilitacion ante la ocurrencia u evento por sismo que cause la interrupcion de los

:7) \‘3 servicios de agua potable y saneamiento a la poblacion bajo el @mbito de responsabilidad de la EPS CHAVIN
;4

W4 S.A.; paralo cual se cuenta con un Directorio Anexo 1.

Equipo-de Gestion de Riesgos de Desastres EPS CHAVIN S.A.
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La organizacion ante la ocurrencia se encuentra definida en la siguiente imagen:

Imagen N° 43 — Organizacion ante una ocurrencia EPS CHAVIN S.A.

Comite de

|
{
|
%
I Emergecia

| Comitede
| Comunicacion
} Interistitucional

l | | 1

| | | i
| Comite de Comite de | : : :

1 0 i {Administracic’m de : Con?grmgﬁgiién E Co?tllrr‘\litga%?én
E peraciones ﬁ Recursos l ;

8.1. Comité de Emergencia
Imagen N° 44 - Comite de Emergencias EPS CHAVIN S.A.

i

% —  Gerencia General
o VRS
‘G
c |
@ . '
g : — Gerencia de Operaciones
w -
L9
T |
£ | | Gerencia Comercial
E |
S ‘ e

| Gerencia de
| Y= Administracion y
| L Finanzas
il

recurso humano, economico y material. El comité servira de nexo entre las diferentes

y administrativas, asi como la parte directiva de la EPS.

»

desarrollar y mantener actualizado los planes operativos de emergencia.

@

emergencia.

Comité de Operaciones
Imagen N° 45 - Comite de Operaciones EPS CHAVIN S.A.

Equipo de Gestion de Riesgos de Desastres EPS CHAVIN S.A.

1

|

| Comite Oficina
| Zonal Caraz
i
{

Esta a cargo de la planificacion y organizacion en la contingencia, asi mismo se encargara de dirigir el

areas operativas

Participar en la conformacion de la comision de formulacion, evaluacion y control del Plan a fin de

% Coordinary dirigir la preparacion, respuesta y rehabilitacion ante situaciones de emergencia en sus
respectivos campos de accion, asi como otras funciones asignadas por la Gerencia General.

Dar prioridad, coordinar y disponer las actividades, y el uso adecuado de los recursos durante la

Dentro del Comité de Emergencia se han establecido diversos Comités, que operaran todo el afio,

interactuando entre ellas, de acuerdo con sus competencias propias dentro de la EPS.
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Gerencia de Operaciones

| Divisién de Produccion y
Mantenimiento

| Division de Distribucion

] Rec. Mantenimiento

|

1

L

Unidad de Control de
Calidad

Comite de Operaciones
]

i ? | Gerencia de Ingenieria
e i Proyectos y Obras

¢ Evaluar e identificar los puntos criticos del sistema de agua y alcantarillado, para evaluar los dafios
y analizar las necesidades.

Plantear recomendaciones técnicas para reducir la vulnerabilidad de los componentes del sistema.

4 Coordinar entre las areas técnicas y la Unidad de Logistica para el requerimiento de matetiales
necesarios para las labores propias de la emergencia.

% Rehabilitar los servicios de agua potable y alcantarillado.

4 Evaluar y monitorear indicadores hidrometeoroldgicos y de tendencias, para poder tomar las
medidas necesarias y adecuadas en el momento oportuno de presentada la Emergencia.

»

Optimizar el recurso hidrico de las fuentes, realizando acciones necesarias en las captaciones,
asimismo optimizar las lineas de conduccion.

Revisar con detenimiento y minuciosidad los planos de redes y verificar en campo posibles fugas.
Trabajo que se realizara en horas de la noche.

+ Realizar mantenimientos preventivos, correctivos y de reposicion de vélvulas en las redes de agua
potable en la ciudad.

# Realizar mantenimientos preventivos, correctivos y de reposicion en las redes de alcantarillado
sanitario en la ciudad.

. Comprobar el 6ptimo funcionamiento de las valvulas de interconexion de los sistemas de agua
potable.

Se ha establecido un protocolo de cotre de servicios detallado en el anexo N° 02
Se ha establecido un protecolo de abastecimieto en el anexo N° 03

Determinar y aplicar el plan de distribucion de agua en casos de déficit. Ver Anexo 05.

Se ha determinado cuadrillas para la atencion de la ocurrencia:

Cuadro N° 7 - Cuadrilla DDRM

Cuadrilla Division de Distribucion ,Recoleccion y Mantenimiento
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N° Apellidos y Nombres

Ostos Huerta Aldair Josue

. Lucero Rosales Vilma Zenobia
Reyes Chirinos Juan Carlos
Caballero Gonzales David Santos

Garcia Cochachin Reynaldo
Ramos Moscoso Antonio
Ramirez 0ro Ablnp Cirguncicion
Rojo Blanco Rolancio Moises

1
2
3
4
5 ' De Paz Norabuena Timoteo Manuel
; !
7
8
9

10 YanacAngeles Roger Yony

11+ Caushi Salazar Esteban Felipe

12 Ccari Oncoy Wilder Alfredo

13 | Sarmiento Henoslroza Juan Carlos -

14 Sevillano Orliz Richar Emiclot

15 Peregrino Huayac Abad Bayardo

| 16 | Villangue Leyva Zosimo Magno

17 Saenz Nacion Eduardo Hermelindo '
18 Diaz Torres José Luis

/19 Ramirez Camones Carlos Alberto

] '204 Diaz Yanac Lito Alex

1

2

3
! 4
5 Figueroa Ramirez Oscar
53 * ! g

7

8

Fuente: EPS CHAVIN S.A.

Cargo

~ Jefe de Division de Distribucién y Mantenimiento

Resp. Mant. Preventivo

Asistente Div. De Distribucion

Op. Redes de Agua Potable y Alcantarillado Sanitario
Op. Redes de Agua Potable y Alcantarillado Sanitario
Op. Redes de Agua Potable y Alcantarilado Sanitario
Op. Redes de Agua Potable yAlcaman'IIado Sanitario

- Op. Redes de Agua Potable y Alcantanllado Sanrtano

' Op. Redes de Agua Potable yAlcantanllado Sanitario
| Op. Redes cle Agué Potable yAIcantarillaldo Sanitario
- Op. Redes de Agua Potable yAlcanlan'llad'o Sanitario
. Op. Redes de Agua Potable y Alcantarillado Sanilario

Op. Redes de Agua Potable y Alcantarillado Sanitario

| Op. Redes de Agua Potable y Alcantarillado Sanitario
+ Op. Redes de Agua Potable y Alcantarilado Sanitario
‘Op. Redes de Agua Potable y Alcantarillado Sanitario

Operador de Mantenimiento Preventivo

)  Chofer
; Op Redes de Agua Potable yAlcantanIlado Sanitario
, Op. Redes de Agual Polable y Alcantarillado Samtano

Cuadro N° 8 — Cuadrilla DPM

Cuadrilla de emergencia de la Division de Produccion y Mantenimiento

N° Apellidos y Nombres

: Glanlraco Ledn Julca
" Wilton Mera Urbano
: Salazar Ledn Wllldn
Esplnoza Henostroza Sanlragn

 Natividad Maguiia Venturo
| Sabino Pajuelo Jorge Manuel
Zaragoza Aguilar Swayne

9  Ayasta Mocarro José

10 | Castillo M|guel Romulo

11 ' Toledo Beltran Martin

12 Cemna Ramrrez Javier Vidal

"'l3 Rosario Celestino Aml)rosrb '
' 14 ' Rodriguez Valverde Walter
' 15 | Huaman Alvarado Waldemar

16 Tuletlo Vlllacona  Roger
] 17 Villarreal Allga Alex )
18 ' Gonzales Mautino Yuri

19 Mannque Correa Augusto

20 ' Tinoco Bravo Oscar
21 ' Jamanca Anaya Lto

22 Osorio Zaragoza Nelson
23 Guerrero Shuab Jullan
' 24 Molina Caushi Fredy

25 | Murillo Damian Pedro

26 Anza Zumga Erick
27 Castillo Miguel Romulo

Fuente: EPS CHAVIN S.A.

Cargo i
 Jefe Division de Produccmn y Manlenrmrento
Especralrsta en B|logla

' ' Chofer

‘ Operda'dbrritle Prdrilul:c'iérry Mantenimiento
' Operdador de Produccion y Mantenimiento
- Operdador de Produccion y Mantenimiento
| Operdador de Produccion y Mantenimiento
Operdador de Produccion y Mantenimiento
| Operdador de Produccion y Mantenimiento
' Operdador de Profrllrlsrcimrl’m}ntenlmrento

| Operdador de Produccion y Mantenimiento

Operdadar de Produccion y Mantenimiento

~ Operdador de Produccion y Mantenimiento

Operdador de Produccion y Mantenimiento

- Operdador de Produccion y Mantenimiento

' Operdador de Produccion y Mantenimiento

- Operdador de Produccion y Mantenimiento

' Operdador de Produccién y Mantenimiento

. Operdador de Produccion y Mantenimiento

| Operdador de Produccion y Mantenimiento

* Operdador de Produccion y Mantenimiento

! Operdader de Produccin y Mantenimiento

| Operdador de Produccion y Mantenimiento

' Operdador de Produccion y Mantenimiento
Operdador de Produccion y Mantenimiento
Operdador de Produccion y Mantenimiento

' Operdador de Produccion y Mantenimiento

FECHA 15/05/2026
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8.3. Comité de Administracion de Recursos
Imagen N° 46 - Comite de Administracion de Recursos EPS CHAVIN S.A.
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Coordina con el Comité de Operaciones para el andlisis de las necesidades de recursos
materiales y humanos.

* Realizar acciones especificas de adquisiciones de bienes y servicios que demanden las acciones
operativas de campo.

8.4. Comité de Comercializacion
Imagen N° 47 - Comite de Comercializacién EPS CHAVIN S.A.
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*  Brindar informacion comercial relevante sobre usuarios y zonas criticas.
+ Identificar y mantener actualizado el padron de usuarios de zonas vulnerables afectadas.
% Cierre temporal de conexiones en Parques y Jardines mientras dure el estado de emergencia.

Suspender acciones comerciales coercitivas (corte de servicio) en zonas declaradas en
emergencia o zonas afectadas.

¢+ Aplicar flexibilizacion comercial temporal debidamente sustentada, aplicando la reprogramacion de
pagos, fraccionamiento de deudas, suspension de corte de servicio por morosidad.

&

Aplicar asignacion de consumo y/o ajuste de facturacion cuando no se pueda realizar la lectura de
medidores o cuando existan consumos atipicos.

@

Priorizar la atencion de reclamos por facturacion elevada durante emergencia.
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Simplificar el procedimiento de atencion de reclamos en el marco del RCPSS, garantizando plazos
razonables y trazabilidad.

Brindar atencion prioritaria a la poblacion vulnerable, usuarios damnificados.
Reprogramar lecturas y cobranza en zonas de alto riesgo.
Registrar y sustentar todas las medidas comerciales adoptadas durante la emergencia.

Elaborar los informes periodicos sobre niimero de usuarios afectados y medidas de flexibilizacion
adoptadas.

8.5. Comité de Comunicacion
Imagen N® 48 - Comite de Comunicacion EPS CHAVIN S.A.
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Reunién de Prensa, para alertar sobre la situacion de Emergencia y las medidas que debe de
adoptar la Empresa.

+ Conferencia de prensa, para dar a conocer el inicio del PGR a la localidad aectada.
Conferencia de Prensa, para dar a conocer los cronogramas de abastecimiento del Servicio.

Elaboracion de propagandas e intensificacion de la Educacion Sanitaria, respecto al buen uso del
servicio de agua, en tripticos que seran repartidos junto con los recibos de agua, y otras acciones
de comunicacion.

*  Conferencia de prensa, para dar a conocer el cronograma de restriccion del servicio de agua, dando
a conocer también las horas de racionalizacion por sectores y horas de abastecimiento.

“ Dar a conocer a la poblacién los lugares donde se repartira el agua y en las horas en que se
realizaran.

* Una vez finalizado el estado de emergencia, se comunicara a la poblacidn por medios de
comunicacion masiva la finalizacién de la misma.

Se ha establecido un protocolo de comunicaciones detallado en el anexo N° 04
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8.6. Comité de Comunicacion Interinstitucional
Imagen N° 49 — Comite de Comunicacion Interinstitucional EPS CHAVIN S.A.

| I

| ) .

| ™ Gerencia General
i

i | Oficina de Comunicacion
{ I { Estratégica
i

__JI Gerencia Asesoria
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E il e i

Comite de Comunicacién
Insterinstitucional

| ;
i dGerencia de Planificacién
| ; y Presupuesto

+ Coordinacién con las instituciones publicas y privadas, nacionales y extranjeras para lograr
una adecuada respuesta en la emergencia.

+ Coordinaciones inmediatas con los sectores e instituciones (COER, Defensa Civil local y regional)
del sector para establecer acciones concretas para responder adecuadamente a la emergencia.

% Reportar a las entidades locales, regionales y nacionales las incidencias, necesidades y medidas
ante la emergencia.

Comité Zonal Caraz

Las acciones a realizar por el Comité Zonal Caraz ante la ocurrencia de un evento sismico en la

Localidad de Caraz, sera la coordinacion permanente con los demas comites conformodados, y

sefialados en los items anteriores.

Imagen N° 50 - Comite Zonal Caraz EPS CHAVIN S.A.
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8.8.  Comité Zonal Chiquian
Las acciones a realizar por el Comité Zonal Chiquian ante la ocurrencia de un evento sismico en la
Localidad de Chiquian, sera la coordinacion permanente con los demas comites conformodados, y

sefialados en los items anteriores.

Imagen N° 51 - Comite Zonal Chiquian EPS CHAVIN S.A.
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Comité Zonal Aija
Las acciones a realizar por el Comité Zonal Aija ante la ocurrencia de un evento sismico en la Localidad
de Aija, sera la coordinacién permanente con los demas comites conformodados, y sefialados en los

items anteriores.

lmagen N° 52 - Comite Zonal Aija EPS CHAVIN S.A.
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Equipo de Gestion de Riesgo'sde Desastres EPS CHAVINS A
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IX. ACTIVIDADES DE PREPARACION, RESPUESTA Y REHABILITACION

En funcion a los probables eventos identificados en las lineas de tiempo, se han establecido las siguientes
actividades, referidas a la preparacion, a la respuesta y rehabilitacion ante evento en las localidades de Huaraz,

Caraz, Chiquian y Aija.

Q4
Ik

Actividades de Prepracion
9.1.1. Sistema Huaraz

En el marco de la preparacion ante un evento sismico en la ciudad de Huaraz, debe priorizar la
proteccion de la infraestructura de agua potable y alcantarillado sanitario, a fin de asegurar la
continuidad del servicio y reducir riesgos para la poblacion. Entre las principales actividades se
consideran la verificacion estructural de captaciones, lineas de conduccion, PTAPs, reservorios
y estaciones de bombeo, asi como la inspeccién preventiva de colectores y emisores. De igual
forma, se debe garantizar la operatividad de equipos de emergencia, generadores eléctricos y
vélvulas criticas, ademas de disponer de planes de contingencia para el abastecimiento
alternativo de agua mediante cisternas. También resulta fundamental realizar simulacros

internos con el personal operativo, fortalecer las brigadas de emergencia institucionales y

coordinar estrechamente con las autoridades de Defensa Civil para una respuesta articulada.
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Cuadro N° 9 - Actividades de Preparacén Huaraz

Coordinar ef contenido de la comunicacion Coordinar con la Oficina de Comunicacidn Estratégica fin de que tenga una propuesta de comunicado para que sea
a usuarios y entes fiscalizadoras emitido si se presentase una contingencia dirigida a los usuarios, informando sobre la contingencia y las posibles Profesionales y técnicos
y o ) | interrupciones en el servicio de agua potable.

Ubicar y definir las areas de trabajo prioritarias para disponer brigadas técnicas encargadas de a evaluacion y , ‘_uq.&mma:m_mm an:‘moom
. . 5 | mantenimiento de las estructuras de captacion superficial (fuentes y pozos). y
Definir las cuadrillas que atenderén la \}[:if{],!\;l..rvl!,-Iei!\:iiii1,i!!1,111«1:.}‘?;5!.,

: Tener asignada la movilidad para el traslado del personal técnico en atencion de emergencias.
emergencia cuando ocurra el evento . cho sinace 3 movilicad para B! b0 del persondl teonice en-ate ¢ eriergencias

, i querimi .
Tener amm:.qo el an_._..w:s_mao de mano de Profesionales
obra, materiales y equipos |

‘‘‘‘‘‘ pemergencias. _ Profesionalesy técnicos

' Garantizar la disponibilidad de maquinaria pesada propia o externa (retroexcavadoras, camiones cisterna, grias) para Ia

i7acio . . o Ay : £ Profesionales
Probable “..m_.w__nm_n“msma_m 8 Coordinar para tener la disponibiidad de  limpieza y rehabilitacion de las captaciones superficiales afectades. R Rt -
| yohiacionlsuperfical  maguinaria pesada Tener el requerimiento de combusthle para la maquinaria, para aprobacién de presupuesto.  Profesionales
 fectacién en su estructura —_ Tenerelrequerimiento oe aauler de maquinaia pesada pera s frabejos de impieza  descolmatason.  Profesonles
N p . Realizar los requerimientos de los materiales necesarios para reparaciones de emergencia, como tuberias, valvulas . p
fisuramiento y/o colapso). & . . ' ! # Profesional Técnicos
A e aacin 10 200000 i COmPUas o y mleriles docomstacoin e Sy st Sl
ol i i it Adauiri y tener en stock los accesorios, materiales y herramientas necesarias para la reposicion del senvicio | Profesionales y Técnicos
... Requerimientode movilizaciony desmoviizacion de los accesorios, materisles y herramientas.  Profesionales y Técnicos
Coordinar con los propietarios sobre el Coordinar y tener identificado a los posibles propietarios. Profesionales y Técnicos
pasedemaquinaras  Realizar el requerimiento ante la Gerencia de Administracion y Finanzas para la asignacién de recuros economicos. | Profesionales
Reali aluaciones de riesgo: Localizar y registrar & vul les a inundaciones que pued m er las infraestructuras Cio| ; P
mm__Nm— ev ione riesgos y ” zary gistrar éreas vulnerables a inundaciones que puedan compromet inf cti de captacion  Profesionales y Técnicos
planificacionde respuesta | superficl. I BN
Realizar miento: simulacro I itar a | i intervencion | j incidencias criti I I un ev | ) .
m_maw__wwaﬂmmm:m ento: simulacros y mommmmom a los operadores y equipos de intervencion en el manejo de incidencias criticas generadas por un evento Profesionales y técnicos

. . ... Coordinar con la Oficina muni n Estratégi n I t i r
Coordinar el contenido de la comunicacisn o%. r con la Oficina de Co unicacio .m:.mﬁu ca fin de que ﬁ.m ga una propuesta de mosc:_mmao para que sea . o
. o emitido si se presentase una contingencia dirigida a los usuarios, informando sobre la contingencia y las posibles Profesionales y técnicos
a usuarios y entes fiscalizadoras , . s
nterrupciones en el servicio de agua potable.

' Ubicar y definir las éreas de trabajo prioritarias para disponer brigadas técnicas encargadas de la evaluacion y

. 2 B} | mantenimiento de las estructuras de captacion superficial (fuentes Y pozos). Profesionales’y toniae
Definir las cuadrillas que atenderan la Tener asianada Ia moviidad sarm el fackhdn dal nerema] for o o e e
: | Tener asignada la movilidad para el traslado del personal técnico en atencion de emergencias. Profesionales y técnicos
o emergencia cuando ocurra el evento e S T R ST e - e
Probable paralizacion de la  Tener definido el requerimiento de mano de | Profesionales
captacion (superficial) o —— _|obmmaferalesyequpos b S
“Unchus” del rio Paria por | Garantizar la disponibilidad de maquinaria pesada propia o externa (retroexcavadoras, camiones cisterna, griias) para la Profesionales
afectacion en su estructura  Coordinar para tener la disponibilidad de | limpieza y rehabilitacion de las captaciones superficiales afectadas. o R
(fisuramiento y/o colapso). | maquinaria pesada Tener el requerimiento de combustible para la maquinaria, para aprobacion de presupuesto. Profesionales
- : - . : . Tener el requerimiento de alquiler de maquinaria pesada para los frabgjos de limpieza y descolmatacion. __ Profesionales pl
] . ' Realizar los requerimientos de los materiales necesarios para reparaciones de emergencia, como tuberias, valvulas, ; g |
| ._.m:mq.m: almacén _nm accesorios, . compuertas, filros y materiales de construccion | Profesionales y técnicos
materiales y herramientas para reposicion e e - 7 o T 2 e
inmediata del servicio  Adquirir y tener en stack los accesorios, materiales y herramientas necesarias para la reposicion del servicio - _ Profesionales y técnicos

Coordinar y ﬁ:mqwm%momgo alos Bme_mm propietarios.

3 o ) . Requerimiento de movilizacion y desmovilizacion de los accesorios, materiales y herramientas. | Profesionales y técnicos

Profesionales y técnicos

WA S % S L
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Actividad

Coordinar la
cantidad de
magquinarias
disponibles

Coordinar la
cantidad de
cisternas
disponibles

Coordinar

calidad

AV
o \V\£ ordinat la

shntidad de
mot hombas
dIS onibles

= t(a amiento de agua

_’_ng " potable

Abastecimiento
alternativo
. mediante cisterna

X0 tanques flexibles

z’ disponibilidad de
» /personal operativo
7 para monitoreo de

AlJA

PLAN N° 002-2026-EPS CHAVIN S.A.

~ PLAN DE GESTION REACTIVA ANTE SISMOS DE LOS SISTEMAS DE ABASTECIMIENTO DE
AGUA POTABLE Y SANEAMIENTO EN LAS LOCALIDADES DE HUARAZ, CARAZ, CHQUIAN Y

1
1
o

VERSION: 001

PAGINA 179 de 240
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DETERMINACION DE NECESIDADES Y PRESUPLIESTO

Considerando que, los recursos humanos, fisicos, logisticos y financieros con los que cuenta la EPS CHAVIN

no son suficientes, se describe a continuacion las necesidades de las localidades de Huaraz y Caraz; asi para

llevar a cabo de manera adecuada las etapas de preparacion, respuesta y rehabilitacion:

an 4
v 1,

Tareas

Traslado de maquinarias
pesadas a zonas afectadas
para labores de limpieza,

_descolmatacién y acceso
Evaluar operatlwdad y estado
mecdnico post-sismo
Traslado de camiones cisterna
a puntos de despacho
(surtidores) para su
“abastecimiento
Controlar el abastecimiento de
agua clorada y calidad
sanitaria

Toma de muestra de cloro
residual libre antes del
despacho de cisternas

Retiro de aguas servidas y
pluviales en zonas anegadas
Bombeo de agua en
reservorios o camaras
inundadas

Verificacion y mantenimiento
de bombas eléctricas y
generadores

Inspeccion visual de
captaciones, PTAP,
reservorios, aducciones y
redes principales

Verificacion de estabilidad de
estructuras y taludes
Identificacion de fugas, roturas
o deslizamientos

Elaboracion de reportes
preliminares de dafios (RPD)
Puesta en marcha de
generadores eléctricos
Abastecimiento alternativo
mediante plantas
potabilizadoras moviles
Limpieza y descolmatacion de
buzones

Inspeccion de redes con
‘cdmara CCTV portatil
Bombeo de aguas residuales
enzonas criticas
Control sanitario en zonas
expuestas a aguas servidas
Distribucion de agua potable
&n zonas afectadas
Instalacion de tanques flexibles
s (bladders) temporales

~ abastecimiento comunitario

| 08 motobombas de 6"

Implementacion de puntos de
~ | operarios

Natarminnaria Fow Rlocmmaivloaddmes o saiveed T asmmpnl
ueterminacion ae Ntﬁ‘ucbufr&uc‘a a nivel General

Cuadro N° 17 - Determinacién de Necestades

Requerimiento

- 03 choferes con brevete A3C

' para manejo de maquinaria |
' pesada (retroexcavadora,
cargador frontal)

- 01 técnico mecanico para
revision de equipos

- 03 choferes con brevete A3C _

01 técnico de saneamiento y
' 01 técnico de control de
- calidad

1 02 técnicos de control de
calidad

. 04 motobombas de 3"

. 01 técnico electricista y 01
| mecanico

- 03 ingenieros civiles o
sanitarios

) {opdgfa'fos con GPS o

eslacion total

| 03 técnicos de

mantenimiento de redes

| 01 especialista en gestion
' del riesgo

02 generadores portatiles
(min. 10 KVA)

| 01 planta portatil y 02
| operadores

02 camiones hidrojet
01 equipo CCTVy02

| operarios especializados

. 03 motobombas de 6
. adicionales

01 técnico en salud

" ambiental

| 01 supervisor logistico, 03
 choferes, 02 técnicos

- 05 unidades de 10 m*

02 carpas 0 médulos y 04

Und.

UND

UND

GLB

UND

UND

UND
UND
UND

GLB

UND

GLB

~ UND

UND

UND

GLB

UND

GLB

Stock Necesidad |

1 2 2,500.00
0 { 3,500.00
2 f 2,500.00
1 f 3,500.00
1 i 3,500.00
2 6 1,256.00
0 4 370.00
0 1 3,000.00
1 2 3,000.00
0 2 1,500.00
1 2 2,000.00
0 i 5,000.00
1 1 1,850.00
0 f 18,000.00
0 2 3,500.00
0 1 7,000.00
0 1 1,258.00
0 1 2,000.00
0 i 7,000.00
0 5 1,256.00
0 1

300.00

. Costo Total |

5,000.00

3,500.00

2,500.00

3,600.00

3,500.00

7,548.00

1,480.00

3,000.00

6,000.00

3,000.00 !
400000

5,000.00

1,850.00

18,000.00

7,000.00

7,000.00

3,774.00

2,000.00

7,000.00

6,290.00

600.00

DyT
DyT
RDR

DyT

DyT

DyT

RDR

RDR

DyT

DyT
DyT
DyT

RDR

DyT

| FECHA:15/05/20%6
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Coordinacién . . " )
interinstitucional y  112"SMISOn de nformacion 02 tadios VHFIHF y 02 GB 0 1 136700 138700 DyT
comunicacién quip
Entrega de equipos de Cascos, guantes, chalecos,
proteccién personal (EPP) botas, linteras, mascarillas ?LB 0 f . S900.0 i 30000 byl
Seguridad y apoyo  Atencion médica y primeros 01 botiquin completo por
fogistico al personal auxilios en campo cuadrilla s 9 1 1,500.00 1,500.00 ayr
Alimentacion y agua po.table Klts de alimentos y 10 LB 0 " 1,500.00 150000 DyT
para el personal operativo bidones de agua
Gestion - . . .
adminisirativay -0 e Ordenes do sevico . Fondo de emergencia 6B 0 1 750000 750000 ROR
soporte documental ¥ comp g
Mantenimiento y carga de o i
s vl grupos elecirégencs 01 técnico electricista UND 0 1 1 3,500.00 3,500.00 DyT
o Distribucion de combustible 02 personas designadas y
d:us;'ri\:rcel:s para maquinarias y vehiculos  tanque mévilde 500L 68 ) 71 ! ) 1'590'00 ) 1750990 - RDR
Instalacion de sistemas de 05 torres de iluminacion
iluminacion temporal portatiles UND 0 | i 00000 BOIODE| Dyl
Total Necesidades 126,929.00
10.2. Presupuesto Activiades de Preparacion

Se ha estimado el presupuesto para las actividades de preparacion ante la ocurrencia de un evento
sismico, recursos que permitiran implementar acciones preventivas orientadas a fortalecer la capacidad
operativa y de preparacion de cada sede, de acuerdo con su ambito de intervencion y nivel de exposicion
al riesgo. El detalle técnico y presupuestal de dichas actividades se encuentra debidamente sustentado

en las tablas adjuntas.

10.2.1 Huaraz

Cuadro N° 18 - Presupuesto — Preparacion- Huaraz

Presupuesto Estimado

......

Actividad : Descripcion

: Conformacnon actualizacion y formalizacion del Comité de Emergencla de la Sede Huaraz

cion y activacién preventiva del Comité  definicion de roles y responsabilidades, establecimiento de protocolos de activacion ante 2 940.00 RDR
gencia - Sede Huaraz sismos y coordinacion preventiva con autoridades locales, INDECI y entidades de primera i

R4 | respuesta, con el fin de fortalecer la capacidad de respuesta institucional.
' Compra, almacenamiento y control preventivo de materiales, herramientas, equ:pos

dg UIsu;_i on anticipada de recursos para la repuestos criticos y elementos de proteccion personal destinados a la Sede Huaraz, para la 8.000.00 VT

cnoﬁ e emergencias sismicas atencion inmediata de posibles dafios en captaciones, plantas de tratamiento, reservorios y y

redes de distribucion. ] ]
- Seleccion, organizacion y capacitacion de cuadrillas técnicas de la Sede Huaraz para la

aclon y capacitacion de cuadtillas de inspeccion preventiva del recorrido de la cuenca, incluyendo la captacién de Palika y la 2.800.00 RDR
laguna Karan, a fin de identificar puntos criticos y zonas vulnerables ante la ocurrencia de o
| un sismo.
Evaluacién preliminar y registro de tramos vulnerables de las redes de distribucion de agua
ificacion preventiva de puntos criticos en ' potable y sistemas de saneamiento de la Sede Huaraz, camaras de vélvulas y conexiones 4.000.00 RDR

" especiales, con la finalidad de priorizar intervenciones répidas y reducir liempos de
_ respuesta ante un evento sismico.

. . . - Evaluacion técnica preventiva de la vulnerabilidad sismica de las plantas de tratamiento, |
Egailyacion de vulnerabilidad sismica de aluacion tecnica prevent erabilidad sismica de las pla oo,

= reservorios, captaciones y estructuras especiales operadas por la Sede Huaraz,  6,500.00 DyT
# Sgde Huaraz " identificando nivgies de n'eszo, posibles modoz defallay lr)nedidas dlia mitigacion previas. ’
hcion y actualizacion del Plan de ' Disefio y actualizacion del plan operativo para el abastecimiento alternativo de agua potable
ecimiento Alternativo de Agua Potable - mediante camiones cisterna en la jurisdiccion de la Sede Huaraz, incluyendo rutas, sectores  9,200.00 DyT
i€ Huaraz priorizados, puntos de entrega y coordinacion con autoridades locales.
g ; Capacitacion del personal operativo y administrativo de la Sede Huaraz en procedimientos
| g:g:iﬁ:::: y simulacros internos anfe sismos - - de respuesta ante sismos, ejecucion de simulacros internos, evaluacion de tiempos de 3,800.00 RDR
o reaccion y fortalecimiento de la cultura de prevencion institucional. - S S |
Total Sede Huaraz ] e . 36,540.00

10.2.2 Caraz




&

| |

Actlwdad

Organizacion y activacion preventiva del Comité
de Emergencia - Sede Caraz

Adquisicion anticipada de recursos parala
atencion de emergenc:as sismicas

Conformacmn y capacitacion de cuadnllas de
mspecclon de cuenca

Identlflcacmn prevenuva de puntos criticos en
redes e instalaciones sanitarias

Evaluac:lon de vulnerabilidad sfsmlca de
| infraestructuras criticas — Sede Caraz

Elaboracion del Plan de Abastecimiento
Alternativo de Agua Potable — Sede Caraz

| Capacitacién y simulacros internos ante sismos -
Sede Caraz

10.2.3 Chiquian

I u,' -
:’._ vaTu cion basica de vulnerabllldad sismlca de

3P4

ta

s

lan-basico de abastecimiento alternativo de agua |
L;Swfable Sede Chiquian

‘ Cépacnacwn y simulacro interno ante sismos -
A&de Chiquian

10.2.4 Aija

Actividad
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- Conformacion y actualizacion del Comité de Emergencia de la Sede Caraz, definicion de

| zonas vulnerables ante la ocurrencia de un sismo. ) !
| Evaluacién preliminar de tramos vulnerables de las redes de distribucion de agua potable y

| conexiones sensibles a movimientos sismicos, ) .
Evaluacién técnica preventiva de la vulnerabilidad sismica de las infraestructuras criticas de

funciones y protocolos de actuacion ante sismos, asi como coordinacion preventiva con
autoridades locales e instancias del SINAGERD, considerando la escala operativa de la
sede. I ,
Compra y almacenamiento preventivo de materiales, herramientas basicas, equipos
menores y elementos de proteccion personal, destinados a la Sede Caraz, para la atencion
inicial de posibles darios en los sistemas de agua potable y saneamiento.

Organizacion y capacitacion de cuadrillas técnicas de la Sede Caraz para la inspeccion |

preventiva del érea de captacion ytramos criticos de la cuenca, con la finalidad de identificar

sistemas de saneamiento operados por la Sede Caraz, priofizando camaras de valvulas y

- menor escala (reservorios, captaciones y componentes principales) operadas por la Sede

' mediante camiones cisterna y puntos de entrega temporal en la Sede Caraz, priotizando -

Caraz, identificando riesgos y medidas de mitigacion basicas.
Disefio del plan operativo basico para el abastecimiento alternativo de agua potable

 sectores sensibles y poblacion vulnerable.

Capacitacion del personal operativo y administrativo de la Sede Caraz en procedimientos

 basicos de respuiesta ante sismos y eectcion de simulacros internos, de acuerdo can la
| capacidad operativa de la sede.

__ Total Sede Caraz

Cuadro N° 20 - Presupuesto — Preparacion- Chiquian

Organizacion basica del Comité de Emergencia de la Sede Chiquién, asignacién de

| responsabilidades y definicion de procedimientos minimos de actuacion ante sismos,

| considerando la estructura operativa reducida de la sede.

Compra y almacenamiento preventivo de herramientas manuales, equipos basicos,

| materiales menores y elementos de proteccion personal, destinados a la Sede Chiquian,

para la atencién inicial de posibles afectaciones en los sislemas de agua potable y

| saneamiento.

 Organizacion y capacitacion basica de cuadrillas técnicas para la inspeccion preventiva de

la captacion y tramos criticos de la red de distribucion, identificando puntos vulnerables ante
movimientos sismicos.

. Identificacion prehmmar de tramos vulnerables en redes de distribucion de agua potable y

- sistemas de saneamiento de la Sede Chlqulan priorizando conexiones expuestas y

| componentes sensibles a vibraciones sismicas.

| Evaluacion técnica basica de fa vulnerabilidad sismica de las infraestructuras principales

(captacion, reservorio y componentes esenciales), con identificacion de riesgos prioritarios |

| yrecomendaciones preventivas.

Elaboracion de un plan operativo basico para el abastecimiento altenativo de agua potable
mediante puntos de distribucion temporal y apoyo interinstitucional, priorizando seclores

' criticos y poblacién vulnerable.
| Capacitacion basica del personal operativo y administrativo de la Sede Chiquian en
| procedimientos de actuacion ante sismos y ejecucion de un simulacro interno simplificado.

Total Sede Chiquian

Cuadro N° 21 - Presupuesto — Preparacion- Aija

Descripcion

1500.00  RDR
500000  DyT
1,800.00  RDR

2,500.00 RDR

4,000.00 DyT

550000 DyT
2,200.00 RDR
22,500.00

1,000.00  RDR
3,500.00 DyT
1,20000  RDR
1,800.00  RDR
2,800.00  DyT
360000  DyT
150000 RDR
1540000

. Presupuesto Estimado.

. Organizacion y activacion preventiva del Comité
de Emergent:la Sede Alja

‘ Adquisicion antlclpada de recursos bdsicos para

emergencias sismicas

Organizacion basica del Comité de Emergencia de la Sede Aija, asignacion de funciones

' minimas y definicién de procedimientos preventivos de actuacion ante sismos, de acuerdo

con la capacidad operativa reducida de la sede.

Compra y almacenamiento preventivo de herramientas manuales, materiales basicos,

equipos menores y elementos de proteccion personal, destinados a la Sede Aija, para la

| atencin inicial de posibles afectaciones en los sistemas de agua potable y saneamiento.

900.00 RDR

3,000.00 DyT
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Organizacidn y capacitacion basica de cuadrillas técnicas para la inspeccion preventiva de

Conformacion basica de cuadrillas de inspeccién  la captacion y tramos criticos de la red de distribucion, identificando puntos vulnerables ante  1,000.00 RDR
| movimientos sismicos.
 Identificacion preliminar de tramos vulnerables en redes de distribucion de agua potable y

sistemnas de saneamiento de la Sede Alja, priorizando componentes sensibles a vibraciones ~ 1,500.00 RDR

sismicas.

Evaluacién técnica basica de la vulnerabllidad sismica de las Infraestructuras principales
| (captacion, reservorio y componentes esenciales), con identificacion de riesgos prioritarios  2,300.00 DyT
| y recomendaciones preventivas. B
Elaboracion de un plan operativo basico para el abastecimiento alternativo de agua potable

Identificacion preventiva de puntos criticos en
redes e instalaciones sanitarias

Evaluacion basica de vulnerabilidad sismica de
infraestructuras criticas ~ Sede Aija

Plan bsico de al'_:'a stecimiento alternativo de agua - mediante puntos de distribucion temporal y apoyo interinstitucional, priorizando sectores  3,200.00 DyT
potable - Sede Aija | e
criticos y poblacion vulnerable.
- Capacitacion y simulacro interno ante sismos - Capacitacién basica del personal operativo y administrativo de la Sede Ajja en 120000 RDR
| Sede Alja 7 - o | procedimientos de actuacion ante sismos y ejecucion de un simulacro interno simplificado. e
~ Total Sede Aija 13,100.00

10.2.5 Resumen de Presupuesto Actividades de Preparacion

Cuadro N® 22 - Resumen de Presupuesto

Huaraz 36,540.00
& caaz 000 22,500.00
~ Chiquian 15,400.00
Ala a  13,100.00

87,540.00 |

Localidad
- Recursos Directamente Recaudado 30,940.00
Donaciones y Transferencias | 56,600.00 |
S 7T07?é| R 787,5;170.00 !

10.3. Presupuesio Activiades de Respuesta y Rehabilitacion
El Presupuesto para las actividades de Respuesta y Rehabilitacion para cada una de las localidades de
Huaraz, Caraz, Chiquian y Aija, permitira asegurar la adecuada atencion ante la ocurrencia de un evento
sismico, garantizando la continuidad y recuperacion progresiva de los servicios. El sustento técnico y

presupuestal de cada componente se encuentra debidamente detallado en las tablas adjuntas.

10.3.1 Huaraz

Cuadro N° 23 - Presupuesto - Respuesta y Rehabilitacion - Huaraz

il
8

“lmporte

- Inspeccion inmediata del cauce y de las estrucluras hidraulicas aguas arriba de la captacion de Yarush,
con la finalidad de idenlificar dafios ocasionados por el sismo, tales como deslizamientos, colapsos
parciales, obstrucciones o afectaciones en el encauzamiento del rio Paria y. Se ejecutan trabajos = 5,800.00 RDR
' correctivos provisionales de estabilizacion y control de reboses, empleando material agregado de la zona
y costales, a fin de asegurar la captacién segura del recurso hidico. ) )
Disponer la activacion inmediata de la nueva fuente de abastecimiento habilitada como medida de
contingencia ante los darios generados por el sismo, supervisando que la operacion se realice conforme 4500.00 D
PP ; 5 : K i ,500.00 yT
. alos criterios técnicos y de seguridad, con el objetivo de garantizar la continuidad del servicio de agua
' polable. !
- Ejecucion del abastecimiento temporal de agua potable mediante camiones cisterna en los sectores que
| presenten interrupcion del servicio como consecuencia de dafios estructurales provocados por el sismo, 3.000.00 DvT
priorizando a Ia poblacion vulnerable, establecimientos de salud y servicios esenciales, conforme a rutas B Y
vy horarios establecidos. ) v
- Conformacion y despliegue de cuadrillas técnicas para la atencidn inmedialta de roturas, fugas y fallas en
 lared de distribucion ocasionadas por el sismo. El responsable de la cuadrilla coordina las actividades de 2550.00 RDR
- reparacion y asegura la disponibilidad de materiales, herramientas y equipos necesarios para el e
restablecimiento progresivo del servicio.
~ Total Sede Huaraz . . 15,950.00

. Abastecimiento de agua potable
mediante camiones cisterna a
zonas afectadas

Reparaciones para la reposicion
inmediata del servicio en la red de
- distribucion de agua potable
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10.3.2 Caraz

Cuadro N® 24 - Presupuesto - Respuesta y Rehabilitacion - Caraz

Inspeccion inmediata de la captacion y del recarrido aguas arriba del cauce, a fin de identificar dafios

Realizar recorridos de inspeccion  ocasionados por el sismo, tales como deslizamientos, obstrucciones, fisuras o colapsos parciales en las 4.900.00 RDR
en la captacion y tramos criticos estrucluras hidraulicas. Se ejecutan trabajos correctivos provisionales para estabilizar la captacion y -
- garantizar la sequridad operativa.

Activacion de la fuente alternativa de abastecimiento habilitada como medida de contingencia ante darios

producidos por el sismo, verificando su correcta operacion y asegurando el cumplimiento de los = 3,200.00 DyT
~ parametros técnicos minimos para la continuidad del servicio. |

Abastecimiento temporal de agua potable mediante camién cistema a los sectores de la Sede Caraz que
- presenten interrupcion del servicio por dafios en la infraestructura ocasionados por el sismo, priorizando ~ 2,200.00 DyT
| poblacion vulnerable y servicios esenciales, conforme a rutas y horarios definidos.

Reparaciones para la reposiclon  Despliegue de cuadilas técnicas para a reparacion de roluras, fugas y fallas en la red de disirbucien de |~

: Puesta en marcha de fuente
alternativa habilitada
Abastecimiento de agua potable

. mediante camion cisterna

del servicio en la red de agua potable generadas por el sismo, asegurando la dlsponlbllldad de materiales, herramientas y equipos ~ 1,800.00 RDR
(distribucion | necesarios para el restablecimiento progresivo del servido. N S
Total Sede Caraz N 11,400.00

10.3.3 Chiguian

Cuadro N° 25 - Presupuesto — Respuesta y Rehabilitacion - Chiguian

Presupuiesto Estimad

Actividad ‘ Descripcion Importe | FF

Inspeccién inmediata de la captacion y de los tramos criticos del sistema de agua potable, con la finalidad

 Inspeccion post sismo de la - de identificar dafios ocasionados por el sismo, tales como deslizamientos, obstrucciones, fisuras o fallas 3.200.00 RDR
' captacion y tramos criticos - estructurales menores, ejecutando acciones correctivas provisionales para asegurar la operatividad =~ ™
| | basica.

i . i ' Puesta en operacion de la fuente allernativa habilitada como medida de contingencia ante dafios
. :;Zi?im;igueme ltarmativa e . producidos por el sismo, verificando su funcionamiento adecuado y asegurando la continuidad minima i 2,400.00 ‘ DyT
: | del servicio de agua potable. , 3

Abastecimiento temporal de agua potable mediante camion cisterna a los sectores de la Sede Chiquian
| que presenten interrupcion del servicio por dafios en la infraestructura ocasionados por el sismo, | 1,600.00 DyT

priorizando poblacion vulnerable y servicios esenciales.

' Atencion inmediata de roturas, fugas y fallas basicas en la red de distribucion de agua potable

| ocasionadas por el sismo, mediante el despliegue de cuadrillas técnicas y el uso de materiales y ' 1,300.00  RDR
herramientas disponibles, a fin de restablecer progresivamente el servicio.

Total Sede Chiquian . 850000

Reparaciones basu-.as parala
reposicion del servicio

Cuadro N° 26— Presupuesto — Respuesta y Rehabilitacion - Aija
& Presupues!o Estimado

Descripcion

 Inspeccion inmediata de la captacion y de los componentes principales del sistema de agua potable, con |
' la finalidad de identificar dafios ocasionados por el sismo, tales como fisuras, desplazamientos o fallas 250000 ! RDR
menores, ejecutando acciones correctivas provisionales que permitan mantener la operatividad basica
| del sistema.
| Puesta en operacmn de la fuente altemativa habilitada como medida de contingencia ante dafios
ocasionados por el sismo, verificando su funcionamiento adecuado y asegurando la continuidad minima = 1,900.00 DyT
 del servicio de agua potable para la poblacién.
Abastecimiento temporal de agua potable mediante camion cisterna a los seclores de la Sede Aija que
presenten interrupcion del servicio como consecuencia de dafios estructurales ocasionados por el sismo, - 1,300.00 DyT
 priorizando poblacion vulnerable y servicios esenciales. I
Atencion inmediata de roturas, fugas y fallas basicas en la red de distribucion de agua potable

Reparaciones basicas para la

| spoiciandal earvicin ' ocasionadas por el sismo, mediante la intervencion de cuadrillas técnicas y el uso de materiales y = 1,100.00 - RDR
P | herramientas disponibles, a fin de restablecer progresivamente el servicio. o
~ Total Sede Aija = - ¥ - 6800.00

10 35 Resumen de Presupuesto Actividades de Respuesta y Rehablhtamon

Eqmpo deGeonn de Rlesgbs de Desasts EPS CHAVIN S. A
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Cuadro N° 27 - Resumen de Presupueslo

_ 15,350.00
. Caraz 11,400.00
~ Chiquian  8500.00
Ns 680000
Total 4265000 |

Recursos
— Directamente
‘Recaudado. ]
== Donaciones y i
; Transferencias [ ?0.100.90 !
—-Towl 4265000 |

22,550.00

10.4, Resumen de Presupuesto General

Cuadro N° 28 - Resumen de Presupuesto General

; i . Presupuesto Actividades
| Localidad } Necesidades Prestg: uPe::oaAr:g\g:ades . deReahabilitaciony Total
| P Respuesta
 Huaraz . 354000 1595000 17941900
| Caraz i 22,500.00 11,400.00 i 33,900.00
L(ﬁquiﬁaqvﬁ ] BRI 1540000 850000 23900.00
Aja ' o 1310000 ‘ 680000 19,900.00
Total | 126,928.00 ' 8754000 ¢ 4265000 ' 257,119.00
- . Presupuesto Actividades
Fuente de . ' Presupuesto Actividades e !
| Financlamlentp | Necesidades de Preparaclén [ de R::hablhtacion y Total
espuesta
| Recursos | | ‘
| Directamente | 26,830.00 30,940.00 22,550.00 80,320.00
 Recaudado _ - B v | -
| Donaciones y P f |
| Transferencias 100,089.00 5?.690_.00 20f1Q0.90. | 1?6.799.@0
_ Total & 8754000 | 4265000 | 257,119.00
CRONOGRAMA DE EJECUCION

A continuacion, se presentan los cronogramas de actividades del Plan de Gestion Reactiva ante Sismos de la
EPS CHAVIN S.A., elaborados con el propésito de organizar y programar de manera eficiente las acciones de
preparacion, respuesta inmediata y rehabilitacion de los sistemas de abastecimiento de agua potable y
saneamiento en las localidades de Huaraz, Caraz, Chiquian y Aija. Estos cronogramas permiten definir tiempos,
responsables y recursos necesarios, garantizando una intervencion oportuna que asegure la continuidad del

servicio y la atencion prioritaria a la poblacién ante la ocurrencia de eventos sismicos.
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Xil. SEGUIMIENTO DEL PLAN

El Comité de Emergencia de la EPS CHAVIN S.A. seré el 6rgano responsable de realizar el seguimiento continuo y
sistematico a la implementacion del Plan de Gestion Reactiva ante Sismos, labor que se desarrollara durante todo el
periodo de vigencia del plan y que se iniciara desde el momento de su aprobacion. Este seguimiento permitira verificar
el grado de cumplimiento de las acciones previstas, asi como identificar oportunamente desviaciones, limitaciones u
oportunidades de mejora en la respuesta operativa ante emergencias sismicas que afecten los sistemas de

abastecimiento de agua potable y saneamiento de las localidades de Huaraz, Caraz, Chiquian y Aija.

Para tal fin, el Comité debera mantener un registro ordenado y actualizado de todas las actividades y tareas ejecutadas
en el marco del plan, consignando las condiciones en que estas se desarrollaron, incluyendo aspectos administrativos,
logisticos y operativos, asi como aquellas circunstancias propias de la emergencia que hayan influido en su normal
ejecucion. Dichos registros permitirdn contar con informacion confiable para evaluar la eficacia de las acciones

/

implementadas y sustentar la toma de decisiones.

Asimismo, los registros y el procesamiento de la informacién deberan realizarse de manera estandarizada, con el
objetivo de asegurar la consistencia y comparabilidad de los datos, facilitando su andlisis y contribuyendo a la
evaluacion periddica y eventual actualizacion del plan. De manera complementaria, al cierre de cada mes, el Comité
de Emergencia debera realizar reuniones de evaluacion, en las cuales se revisaran los avances, resultados obtenidos

y dificultades identificadas, comunicando de manera oportuna al personal de la EPS CHAVIN S.A. sobre la aplicacion

del plan y los resultados del seguimiento realizado.

.......

Adlb. I_VHLUI'\\JIVH l HUIUHL!LHU!\JH

40 4 el e
1.1 cYaiacion

Para la evaluacion del Plan de Gestion Reactiva, se han programado las siguientes simulaciones y simulacros,
tanto en modalidad de gabinete como en campo, cuyas fechas se ejecutaran conforme al presente
cronograma, el cual guarda relacion directa y coherente con el cronograma de ejecucion del Plan de Gestion
Reactiva, permitiendo verificar de manera progresiva la capacidad de respuesta, coordinacion y aplicacion de

los procedimientos establecidos.

Cuadro N® 29 - Cronograma de simulaciones

1 Simulacion en gabinete i X X

2 Simulacro en campo | i | X

Este cronograma de simulaciones y simulacros inicia al dia siguiente de aprobado el presente plan de

contingencia mediante resolucion de Gerencia General.
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12.2. Actualizacion
El presente plan entrara en vigencia a partir del dia siguiente de su aprobacion mediante Resolucion de
Gerencia General. Su actualizacion podra realizarse a requerimiento de la Gerencia General, de la Gerencia
de Operaciones, o de otras unidades organicas de la EPS CHAVIN S.A., debiendo estas tiltimas sustentar su

solicitud mediante el correspondiente informe técnico dirigido a la Gerencla General,

Las propuestas de actualizacion estaran sujetas a evaluacién y validacion por parte de la Gerencia de
Operaciones, asi como de la Gerencia de Planeamiento y Presupuesto de asegurar su coherencia técnica y
alineamiento institucional. Para dichos procesos de actualizacion se tomaran en consideracion,
principalmente, los resultados de las evaluaciones obtenidas en los simulacros y simulaciones en gabinete y

en campo realizados en el marco del Plan de Gestion Reactiva.

Anexo N° 01

Cuadro N° 30 - Directorio

L anmm— ) 0ZATI G S .V MBS e ‘ﬁ —————— ——— - ARy ———— ———————————— RS e - T JAL) >———1
Gerencia General
1 | Marchena Valdiviezo Maria del Carmen =~  Gerente General - 958972689
2 Cerna Fuentes Vidal Agripino Técnico en Tramile Documentario % 943782 265
I - Oficina de Comunicacion Estratégica :
3 Huerta Narvaez Sayra Nicerata Jefe de Oficina de Comunicacion Estratégica | 955939 177
] ~ Gerencia de Planificacién y Presupueste
| 41 Dexre Padilla Juana Alejandrina Gerente de Planificacion y Presupuesto 974 614 927
~ Gerencia de Administracién y Finanzas : '
5 Azabache Figueroa Ronald Armando Gerente de Adm. Y Finanzas ‘ 955 938 735
= = ~ Unidad deLogisticay Servicios =~ ;
6 Cadillo Camacho Greysi Yuvitza Jefe Unidad de Logistica y Servicios 934 049910
7| Villacorta Minaya Femando = Suministros - 971110654
8 Rodriguez Maguifia PaulPedro ~ Almacenero 959448822
' R Unidad de Personal -
9 Figueroa Jaramillo Mary Isabel Jefe de Unidad de Personal 0B 247 289
10 Nuiiez Leon Jessica Maytes Asistenta Social 934732 339
: = Unidad de Contabilidad y Finanzas : o e
11 Sotelo Rondo Jose Martin Jefe de la Unidad de Contabilidad y Finanzas 992 540019
12 HuertaCuisano Irene Alexandra ~ Pamonio | 962715302
Gerencia de Asesoria Juridica
13 | Egusquiza Picon Hemeelyn Gandhi | Gerente de Asesoria Juridica 975847327
14 Suarez La Rosa Sanchez Carlos Enrique Asistente Asesoria Juridica 950599729
Oficina de Informética '
15 Carrasco Zavaleta Marvin Jesus Auxiliar Administrativo (Enc. Of. Informatica) 979 365 900
Gerencia Comecial ;
16  Rodriguez Rodriguez Sonia Gabriela ~ Gerente Comercial 987620178
O RE S S  Division de Comercializacién G
17 Varillas Sanchez Luis Miguel ~ Jefe Division de Comercializacion 963 824 153
18 Abad Vega Yarec Ronaldifio Operador en Reclamos Comerciales 955 925 253
18 Henostroza Leon Percy Doroteo ~ Operador Comercial 937 697 091
Division de Operaciones Comerciales
20 Antaurco Palacios James Jairo Jefe Division de Operaciones Comerciales 941 441 293
20 Oblitas Rosario Ysaac Ysmael Técnico en Medicion 916 260 004
| 7 : ~ Gerencia de ingenieria, Proyectos y Obras S
21 Broncano Flores Julian Justo Gerente de Ingenieria, Proyectos y Obras 943 922 388
22 JamancaCuevas CeciaEsther | TécnicoProyectosy Obras 947620059

Equipo de Gestion de Riesgos de Desastres EPS CHAVIN S.A.
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23 Galvez Tafur Edgar Miguel Jefe Of. Ejecuc. Supervis. Y Liquidac de Obras 956 970 335
24 DuranMorales Julio Cesar ~ Resp. Catastro Proyectos | 965 895 005
Gerencia de Operaciones
' 25 Rincon Melendez Angel Miguel M. Gerenle de Operaciones 956 966 184
26 Ostos Huerta Aldair Josue Asistente Técnico Administrativo 923 899 943
27 Castro Caballero Julio Algjandro Técnico de Reclamos Operacionales 999 390 035
28 Lopez Arguedas Gustavo Técnico en Atencion de Reclamos Operacionales 986 668 980
29 | Salazar Leon wilton Jenri Conductor de vehiculo 913 694 044
e Control de Calidad
30 Maguifia Avalos Juan Carfos Jsfe Unidad Control de Calidad 966 862 040
31 Cahuana Mufioz Carlos Roberto Asistente Conrol de Calidad | 913 694 044
Divisién de Produccion y Mantenimiento
32 Leén Julca Gianfranco Sven Jefe div. Produccion Agua Potable 913 388 946
133 Mera Urbano Wilton Oriel Especialista de Produccion de Agua Potable 999 099 463
Divisién de Distribucién y Mantenimiento
34 Cochachin Garcia Robert Alexander  Jefe de Division de Distribucion y Mantenimiento 955 920 869
35 Lucero Rosales Vilma Zenobia Resp. Mant. Preventivo 855918 093
36 Reyes Chirinos Juan Carlos Asistente Div. De Distribucién 956 099 740
37 Diaz Torres Jose Luis | Conductor de vehiculo 978 793 652
Organo Desconcentrado ~ Caraz
138 Santamaria Robles Katherine Rosario Administrador de Caraz 955 935 581
39 Romero Aguilar Cesar Fernando Técnico Comercial 979 759 020
40 | SuarezLa Rosa Sanchez Danny Omar ~ Asistente Técnico 941832150
i Organo Desconcentrado - Chiguian
'#1  Zambrano Montes Zoany Administrador Chiquian | 955929421/ 955926 177 |
Organo Desconcentrado - Aija 7
42 Collas Ascencios Yony Beatriz Administrador Ajja © 955 928 353 / 9565 926 370
Anexo N° 02

Cuadro N° 31 Protocolo de Comunicacion

HA\/V _FINALIDAD I = RESPONSABLE | COORDINACIONTAPOYO
J

»‘7 Comumcactones | Convocar a inslituciones clave (COER, Gerencia General (GG) y | Gobierno Regional y Local /

| de entrada SUNASS, municipalidades, gobierno regional, Oficina de Comunicacion ESSALUD / Fuerzas Armadas
E: , | medios de comunicacion) para coordinar . eslratégica (OCE) | Medios de Comunicacion i
acciones frente a la emergencia. *
Coordinacion | Elaborar el mensaje institucional oficial dirigidoa | Oficina de Comunicacién | GG

. conel Comité de | autoridades, usuarios y entidades fiscalizadoras. | Estratégica (OCE), Gerencia
\ Emergencia . Operacional (GO), Gerencia
de Administracion y Finanzas |
4 ] (GAF) i
Activacion del | Emitir la voz de alerta para la activacion del plan =~ GG, GO, GAF, GC, OCE, | GO,6G
Plan de | ante eventos criticos. | Jefes de Operaciones de |
Contingencia Tratamiento y Redes (DDRM
| } - -DPM) !
Comunicacion de | Coordinar la emisién de comunicados GO, OCE, GAF, Jefes de | GO, GG
salida | institucionales hacia usuarios y autoridades, Operaciones de Tratamiento
| informando avances y acciones. ¥ Redes (DDRM - DPM) o
Reporte Final de ~ Elaborar un informe técnico final para SUNASS y GO, GAF, DDRM y DPM OCE, GG
Emergencia | demas entidades, indicando dafios, acciones
| ejecutadas y nivel de recuperacion. |
Voceria . Emision de comunicados, entrevistas o GO, GAF, GG, DDRM y . OCE, GG
institucional ~ declaraciones por voceros oficiales (Gerente . DPM, {
) . General, gerentes y jefes de area). ‘
o
- | (—— 5] B S S e ! =
£ ortalecimiento | la EPS Chavin S.A. viene intensificando las . Oficina de Comunicacion | OCE. 0CC
by /en Educacion  acciones de educacion sanitaria y las campafias | Estratégica (OCE) y Oficina
2893/ 055 sanitaria | de sensibilizacién dirigidas a la poblacién, conel | de Control de Calidad.

objetivo de fomentar el uso adecuado y
responsable del agua potable y el buen manejo | {
| de los sistemas de saneamiento. i
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Todas las acciones previas redactadas en este protocolo de atencién frente a contingencias son
fundamentales para proteger la salud publica, especialmente ante escenarios de emergencia como los
eventos sismicos, que pueden ocasionar dafios en la infraestructura de agua y alcantarillado, generando la ‘
interrupcion temporal de los servicios. Por ello, el cumplimiento estricto de este plan de contingencia es
esencial para mitigar riesgos, garantizar una respuesta oportuna y eficiente ante desastres, y asegurar la

continuidad del servicio dentro de lo posible.

Finalmente, ante una eventual situacion de emergencia, se recomienda a la poblacion almacenar agua potable
en envases limpios y seguros, priorizar el uso racional del recurso, evitar la manipulacion de instalaciones
sanitarias dafiadas, y mantenerse informada a través de los canales oficiales de EPS Chavin S.A. Asimismo,
se exhorta a colaborar activamente con las autoridades locales y brigadas de respuesta, y participar en las ;
jornadas de capacitacion comunitaria, a fin de estar preparados para actuar con responsabilidad y eficacia en

contextos de crisis.

Flujo de Comunicacién y Coordinacion

El presente diagrama muestra el flujo de comunicacion y coordinacion establecida ante la ocurrencia de un sismos

que ocasione la interrupcion del servicio de agua potable a los usuarios.

Ante esta situacion, los usuarios sin servicio de agua potable activan el proceso de respuesta institucional, mediante

la intervencion de las areas técnicas correspondientes: el Jefe de la Division de Distribucion, Recoleccion y

CAMINS . Mantenimiento (DDRM) y el Jefe de la Division de Produccién y Mantenimiento (DPM), quienes realizan la evaluacion

V {ﬁ/y o) inicial de las afectaciones en la infraestructura y las condiciones operativas del sistema.

Asimismo, el Gerente de Operaciones reporta la situacion a la Gerencia General, quien mantiene la coordinacion
directa con los organismos extemos competentes, tales como el COER, MVCS, OTASS y SUNASS, asegurando Ia
articulacion institucional y el cumplimiento de los procedimientos establecidos en el marco de la gestion del riesgo de

desastres.

De esta manera, el flujo de comunicacion descrito permite una respuesta articulada, eficiente y oportuna frente a

emergencias, asegurando tanto la atencion técnica del evento como la adecuada informacion a la ciudadania.
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Anexo N° 03

Procedimiento de Corte de Servicio.

El presente procedimiento establece las acciones técnicas y operativas que deben ejecutarse para efectuar el
corte controlado del servicio de agua potable en la ciudad de Huaraz, ante la ocurrencia de un evento sismico
de magnitud moderada o alta, con el objetivo de proteger la infraestructura hidraulica, prevenir fugas masivas o

contaminacion, y mantener la seguridad operativa del sistema.

El sistema de abastecimiento de agua potable de Huaraz, conformado por captaciones superficiales y
subterréneas, lineas de conduccion, reservorios y redes de distribucion, se extiende sobre zonas con topografia
accidentada entre las vertientes de la Cordillera Blanca y la Cordillera Negra. Esta configuracion hace que, ante
un sismo, las estructuras sean susceptibles a darios como fisuramientos, desplazamientos de juntas o colapsos

parciales.

Por ello, el corte del servicio no busca interrumpir el abastecimiento de manera definitiva, sino controlar
hidraulicamente la red hasta verificar el estado de todos los componentes del sistema y garantizar que el agua

distribuida mantenga condiciones seguras de calidad y presion.

Activacion del Procedimiento tras el Evento Sismico

Una vez ocurrido el sismo y activado el Protocolo de Respuesta ante Emergencias del Sistema de Agua Potable,

se inicia el proceso de corte siguiendo las siguientes acciones:

~ Equipo de Gestion de Riesgos de Desastres EPS CHAVINS.A.
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e Evaluacion inmediata de dafios:
v~ El personal técnico realiza una inspeccion rapida para identificar afectaciones estructurales en
reservorios, lineas de conduccion, camaras de valvulas y redes principales.

v Se priorizan las zonas con reportes de fugas, hundimientos o rupturas de tuberias.

e Deteccion de riesgo hidraulico:
v §i se evidencia pérdida de presion, turbidez repentina o salida de agua con color anémalo, se
dispone el corte inmediato del servicio para evitar contaminacion o ingreso de aire a la red.

e Activacion del Comité Operativo de Emergencia (COE — EPS):

v Se coordina con la Gerencia de Operaciones y la Unidad de Saneamiento para ejecutar las
maniobras de cierre de valvulas matrices y asegurar la contencion de caudales.

e Autorizacion institucional:
v La Gerencia General emite la orden formal de corte, con prioridad en los sectores afectados, y
comunica a Defensa Civil y al COER Ancash para la coordinacion interinstitucional.

Ejecucion Técnica del Corte del Servicio

El corte del suministro debe realizarse de manera gradual y controlada, siguiendo los criterios hidraulicos para

evitar dafios secundarios (golpe de ariete o colapso de conducciones). Las maniobras incluyen:

e [dentificacion de puntos criticos:
v" Se ubican las valvulas matrices en los puntos de salida de los reservorios principales (Cordillera
Blanca, Cordillera Negra y Pedregal) y en los cruces estratégicos de la red primaria.

e Cierre progresivo:
v Se ejecuta el cierre de valvulas en sentido descendente, comenzando por los reservorios y
continuando por las lineas principales de conduccidn hacia los sectores urbanos.

v Cada valvula se opera lentamente (minimo 3 a 5 minutos), permitiendo la despresurizacion del
sistema.

e Control de presiones residuales:
v Seinstalan manometros portatiles para verificar el descenso de presion y evitar sobrecargas en las
uniones o accesorios.

e Registro operativo:
¥ Cada maniobra se documenta indicando hora, operador, ubicacién, condiciones hidraulicas y
observaciones estructurales.

e Aislamiento sectorial:
v Se cierran las valvulas de derivacion de redes secundarias en sectores donde se detectan fugas o
colapsos, manteniendo operativos los tramos no dafiados para abastecimiento parcial.

Evaluacion de Infraestructura Durante el Corte

Con el flujo interrumpido, se desarrollan inspecciones técnicas detalladas para determinar la magnitud de los

dafios:

e Reservorios:
¥ Serevisan muros, losas y juntas de dilatacion para identificar fisuras, desprendimientos o filtraciones.
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e Lineas de conduccion:
v~ Seinspeccionan visualmente los tramos expuestos y se emplean registros de presion y caudal para
localizar rupturas no visibles.
e Camaras de valvulas y ventosas:
v~ Se verifica la integridad estructural y la operatividad de los mecanismos de cierre y purga.

e Red de distribucién:
v" Se realiza monitoreo de presion en distintos sectores para identificar fugas o pérdidas localizadas.

o Control de calidad del agua:

v Se toman muestras para anélisis de cloro residual, turbidez, color y presencia bacleriana, a fin de
descartar contaminacion provocada por infiltraciones.

Abastecimiento Temporal Durante el Corte

Para garantizar la continuidad del suministro durante la contingencia:

o Uso del reservorio interconectado de Pedregal (250 m?):
v Permite compensar caudales entre la Cordillera Blanca y la Cordillera Negra para mantener
presiones minimas en sectores menos afectados.

e Distribucion mediante camiones cisterna:
v Se priorizan hospitales, centros de salud, comisarias, instituciones educativas y zonas de mayor
densidad poblacional.

o Puntos fijos de abastecimiento:
" Se habilitan grifos pablicos o hidrantes en zonas estratégicas con control operativo.

e Coordinacion interinstitucional:
v Se articula con el COER Ancash, la Municipalidad Provincial de Huaraz y entidades de respuesta
rapida para el despliegue logistico y la seguridad del abastecimiento alternativo.

Restablecimiento Controlado del Servicio

Una vez verificados los darios y reparadas las secciones criticas, se procede al restablecimiento del servicio

mediante las siguientes acciones:

Purgado del sistema:
v Se liberan las camaras de aire en puntos altos y se evacla el agua turbia o con sedimentos
acumulados.

Apertura progresiva:
v Las valvulas se abren lentamente, iniciando por las lineas principales y continuando con las redes
secundarias, controlando presiones y caudales en cada framo.

Monitoreo hidraulico:

v Se realiza control de presiones dinamicas en reservorios y puntos criticos para asegurar estabilidad
del sistema.

Control de calidad:

v Se ejecutan analisis de laboratorio antes de habilitar el servicio completo para confirmar que el agua
cumple con los parametros de potabilidad.

S ino de Gestion de Riesgos de Desastres EPS CHAVINS.A,
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e Comunicacién a la poblacion:

«~ Se informa el restablecimiento progresivo del servicio y las recomendaciones de consumo (como
hervir el agua en las primeras horas posteriores).

Evaluacion Final y Reporte Técnico Post-Sismo

e Se elabora un informe integral con la siguiente informacion:
v Magnitud y fecha del sismo.

Descripcion de los dafios detectados y acciones de corte ejecutadas.

v

v Seclores afectados y medios de abastecimiento alternativo.
v" Tiempo de interrupcion y condiciones de restablecimiento.
v

Recomendaciones técnicas para reforzamiento estructural o rediserio de los componentes dafiados.

Anexo N° 04

PROTOCOLO TECNICO PARA LA ATENCION DE DANOS EN INFRAESTRUCTURA DE AGUA POTABLE Y
ALCANTARILLADO OCASIONADOS POR SISMO MAYOR A 7.0 — EPS CHAVIN S.A.

Este protocolo tiene como objetivo establecer los procedimientos técnicos y operativos que debera aplicar EPS

Chavin S.A. ante la ocurrencia de un sismo de magnitud mayor a 7.0 Mw, con el fin de garantizar la continuidad,
seguridad y calidad del servicio de agua potable y alcantarillado sanitario, priorizando la atencion inmediata de
colapsos de redes colectoras, aniegos, fallas en captaciones, lineas de conduccion y redes primarias y

secundarias.

1. ALCANCE

El presente protocolo aplica a:

o  Todos los sistemas de agua potable y alcantarillado administrados por EPS Chavin S.A.
e Las brigadas operativas, personal técnico y administrativo de la EPS.

e Las instalaciones criticas: captaciones superficiales, plantas de tratamiento, reservorios, redes
primarias, secundarias y colectores principales.

o  Las coordinaciones interinstitucionales con el COER Ancash, el MINSA, la ANA, los Bomberos ylas
municipalidades locales.

2. BASE LEGAL Y MARCO NORMATIVO
Este protocolo se sustenta en la normativa peruana vigente:

Ley N° 29664 - Ley que crea el Sistema Nacional de Gestion del Riesgo de Desastres (SINAGERD).
D.S. N° 048-2011-PCM - Reglamento del SINAGERD.
D.S. N° 074-2022-PCM - Plan Nacional de Gestion del Riesgo de Desastres (PLANAGERD 2022-
2030).

e D.S. N° 024-2016-VIVIENDA - Reglamento de Calidad de la Prestacion de los Servicios de
Saneamiento.

e D.S.N°031-2010-SA — Norma sanitaria de desinfeccion y control microbioldgico.
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o  RNE (Reglamento Nacional de Edificaciones), secciones 0S.070 “Agua Potable y Alcantarillado™ y
08.090 "Obras de Emergencia”.

e  NTP 399.610:2020, NTP ISO 4427, NTP ISO 1452 — Normas técnicas de materiales para redes de
saneamiento y conduccion.

e Guia de Evaluacién de Dafios en Infraestructura de Saneamiento — MVCS (2019).

3. CONSIDERACIONES GENERALES
Un sismo de magnitud mayor a 7.0 puede generar colapsos estructurales, desplazamientos de terreno,
fisuras y fallas en uniones, afectando tanto las redes de alcantarillado como las de agua potable.
La afectacion puede originar interrupciones del servicio, contaminacion del agua, aniegos urbanos y
riesgos sanitarios inmediatos.
EPS Chavin S.A. debe activar de forma inmediata su Protocolo de Emergencia Operativa y coordinar
acciones con las entidades del SINAGERD.

4. ORGANIZACION Y RESPONSABILIDADES

FUOROADILIDRD FIItCIT 2

| Declarar el estado de emergencia operativa y coordinar con |

GERENCIA GENERAL 1 COER y OTASS.
- o B Dirigir y ejecutar las acciones de evaluacion, control y
GERENCIA DE OPERACIONES | rehabilitacion.
- - ' © Evaluar captaciones, lineas de conduccién y redes de
DIVISION DE PRODUCCION Y MANTENIMIENTO | distribucidn.
DIVISION DE DISTRIBUCION, RECOLECCION Y i Evaluar colectores, buzones y estaciones de bombeo.
MANTENIMIENTO i ]

h h . Ces e Tt e - 4'771’ . ;
UNIDAD DE CONTROL DE CALIDAD Controlar la desinfeccion, cloracion y monitoreo sanitario.
OFICINA DE COMUNICACIONES ESTRATEGICA

'BRIGADAS DE EMERGENCIA 1

Emitir reportes oficiales y alertas a la poblacion usuaria.

Ejecucion directa de las intervenciones en campo.

5. PROCEDIMIENTOS OPERATIVOS
5.1. Activacion del protocolo

v Se activa automaticamente cuando el Centro Sismolégico Nacional (IGP) reporta un sismo de
magnitud = 7.0 Mw con epicentro que afecte el ambito de operacion de EPS Chavin S.A.

v La Gerencia de Operaciones establece comunicacion con el COER Ancash y el COEN para
confirmar dafios reportados.

v~ 8e movilizan brigadas de evaluacion rapida a los sectores priorizados segin el Mapa de
Riesgo Operativo.

5.2. Priorizacion de dafios
La atencién de dafios se realizara en el siguiente orden de prioridad:

v Riesgo sanitario inminente: aniegos con aguas servidas, roturas en colectores principales,
fugas en redes matrices o contaminacion del agua.

v" Continuidad del servicio: interrupciones en captaciones, lineas de conduccion y plantas de
tratamiento.

v Afectacion estructural: dafios en reservorios, camaras de valvulas o estaciones de bombeo.
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v Danos secundarios: fugas menores, desconexiones domiciliarias, sedimentacion de camaras
y buzones.

5.3. Acciones especificas por tipo de dafio
5.3.1.Daiios en redes colectoras

»  Identificacion y diagndstico inicial

= Activar la Cuadrilla de emergencia Operativa y desplegar equipos hacia las zonas
criticas.

= Detectar colapsos, aniegos y rupturas mediante inspeccion visual directa.
= Aplicar procedimientos técnicos segdn NTP 399.610:2020 y RNE OS.070.
= Registrar ubicacion, nivel de afectacion y caudal vertido.

»  Contencion y mitigacion inmediata

= |nstalar by-pass con motobombas para derivar caudal.
= Aplicar hipoclorito al 1 % sobre zonas anegadas.
= Coordinar con autoridades locales para limpieza y evacuacion.
»  Recuperacion y rehabilitacion
= Sustituir tramos colapsados con PVC o PEAD (NTP ISO 1452 /1SO 4427).

= Rehabilitar mediante tecnologia sin zanja (trenchless) cuando sea viable.

s Efectuar pruebas de estanqueidad antes del restablecimiento del servicio.
5.3.2. Daiios en captaciones superficiales

»  Evaluacion estructural

= Verificar estado de bocatomas, rejillas, desarenadores y canales.
= |dentificar obstrucciones o inestabilidad de taludes.

»  Acciones de contingencia

= Implementar barreras temporales para controlar ingreso de solidos.
= Activar fuentes alternas (pozos, interconexiones, cisternas).
= Instalar cloradores portatiles en fuentes de emergencia.
»  Rehabilitacién
= Limpiary descolmatar estructuras afectadas.
= Reponer compuertas y rejillas segiin NTP 339.122:2018.
= Autorizar restablecimiento solo tras analisis microbiologico favorable.
5.3.3. Daios en lineas de conduccién
»  Inspeccion inicial
s Verificar continuidad hidraulica desde captacion hasta planta o reservorio.
= |dentificar fugas y roturas por inspeccion actstica o geofonia.
»  Medidas inmediatas
= Cerrar valvulas y derivar flujos a lineas alternas.
= Instalar tramos provisionales con mangueras PEAD.

= Aplicar anclajes temporales en sectores inestables.
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»  Rehabilitacién técnica
= Sustituir tramos dafiados con tuberias certificadas segtin NTP 1SO 4427 / 1452.

= Realizar pruebas hidrostaticas y de presion dinamica conforme al RNE 0S.070.
5.3.4. Darios en redes primarias y secundarias

» |dentificacion de afectaciones

= Localizar fugas, bajas presiones y posibles contaminaciones.

»  Acciones inmediatas

= Distribuir agua segura mediante cisternas certificadas.
= Mantener cloracion continua con control de cloro residual.
»  Rehabilitacion
= Reponer materiales de acuerdo con inventario de emergencia.
= Realizar pruebas de estanqueidad, presion y cloracion.
5.4. Coordinacion institucional
La Gerencia de Operaciones coordinara con:
» COER Ancash y COEN Nacional para informes y apoyo logistico.
» MINSA para control sanitario.
» Municipalidades y Cuerpo de Bomberos para mitigacion de aniegos.
» ANAy OTASS para evaluacion de fuentes hidricas y soporte técnico.
5.5. Coordinacion Interinstitucional y Comunicacion Estratégica

Ante la ocurrencia de un sismo de magnitud mayor a 7 que afecte la infraestructura sanitaria, la
coordinacion entre las entidades responsables es esencial para asegurar la continuidad operativa y
la atencion oportuna a la poblacion.

Las acciones bajo este componente son las siguientes:
5.5.1. Activacion del Sistema de Coordinacién

= La Gerencia de Operaciones activara el Centro de Comando de Emergencia de la EPS,
en articulacion con el COER (Centro de Operaciones de Emergencia Regional) y el MVCS,
conforme a las directrices del SINAGERD (Ley N.° 29664).

= Se establecera una linea de comunicacion prioritaria con el COEN (Centro de Operaciones
de Emergencia Nacional) para reportar el estado de los servicios de agua y alcantarillado
en tiempo real.

= Se designara un Enlace Técnico Institucional (ETI) responsable de consolidar y transmitir
la informacion operativa, asegurando trazabilidad de los reportes.

5.5.2. Comunicacion Plblica y Alertas

La Oficina de Comunicaciones de la EPS emitira comunicados oficiales con el apoyo del COER
y la municipalidad, informando sobre:

= Zonas sin servicio, puntos de abastecimiento temporal, recomendaciones sanitarias,
medidas preventivas ante contaminacion o fugas.

= Se utilizaran canales muiltiples (radio local, redes sociales institucionales, perifoneo movil,
prensa regional) para garanlizar la coberiura informativa incluso ante cortes eléciricos o
de internet.
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5.5.3. Coordinacion Técnica y Logistica
Se implementara una mesa técnica permanente con participacion de:

»  EPS afectada, MVCS (Direccion de Saneamiento), INDECI, SUNASS, Gobiemos
locales, Empresas contratistas y proveedores logisticos.

Esta mesa definira las prioridades de intervencion, asignacion de recursos, rotacion de
personal y estrategias de distribucion de agua mediante cisternas, asegurando criterios
de equidad, urgencia y accesibilidad.

5.5.4. Registroy Evaluacion de la Informacion

> Se establecerd un sistema de registro georreferenciado (SIG) para documentar los
darios reportados, puntos criticos, areas en rehabilitacion y avances diarios.

> Los reportes generados alimentardn la base de datos del Sistema Nacional de
Informacion para la Gestion del Riesgo de Desastres (SINPAD), conforme a las
disposiciones del D.S. N.° 048-2011-PCM.

5.68.5. Retroalimentacion y Mejora Continua

Una vez finalizada la emergencia, la EPS elaborara un informe de evaluacion post-evento,
detallando:

» Tiempos de respuesta, eficiencia de la comunicacion institucional, coordinacion con las
autoridades, dificultades logisticas encontradas y propuestas de mejora al protocolo.

Dicho informe seré remitido al MVCS y a la SUNASS para fortalecer el aprendizaje
institucional y Ia resiliencia sectorial,

Procedimiento de abastecimiento temporal de agua potable.

En el sistema de abastecimiento de agua potable de la ciudad se cuenta con reservorios ubicados
esiratégicamente en dos sectores principales: la Cordillera Blanca y la Cordillera Negra. Estos
reservorios conforman la infraestructura esencial para el almacenamiento, regulacion y distribucion del
recurso hidrico hacia las diferentes zonas urbanas y periurbanas.

Reservorios de la Cordillera Blanca

Los reservorios localizados en la Cordillera Blanca abastecen principalmente la zona norte y noreste de
la ciudad (sector resaltado en color azul en el plano). Entre ellos se encuentran:

¢  R.de Acovichay - 90 m?

o  R.Piedras Azules — 90 m®

e  R.JuanVelazco A. 1 - 60 m®

o  R.Juan Velazco A. 2 - 60 m*

e R.7deMarzo1-60m?

o R.7deMarzo2-60m?
Estos reservorios se ubican en zonas altas del sector oriental, aprovechando la topografia para
garantizar una distribucién por gravedad hacia las areas urbanas bajas. Su funcién principal es mantener
la presién adecuada en la red de distribucién y asegurar el abastecimiento continuo en caso de
variaciones en la captacion o cortes temporales.

Reservorios de la Cordillera Negra

En la Cordillera Negra (zonas oeste y suroeste de la ciudad, sefialadas en color rojo en el plano), se
ubican los siguientes reservorios:
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e R.Los Olivos — 150 m* i

o R.Piedras Azules - 50 m*

o  R.Juan Velazco A. 1 - 60 m®

e R.JuanVelazco A.2-60 m*

o R.7deMarzo 1-60m°

e  R.7deMarzo2-60m?
Adicionalmente, existen estructuras complementarias como el R. de Pedregal (250 m?), que cumple un
papel de regulacion y almacenamiento intermedio entre los sistemas de la Cordillera Negra y Blanca,
asegurando la compensacion hidraulica entre sectores.

Sistema de Distribucion

El sistema de reservorios esta interconectado mediante una red de tuberias matrices y secundarias, que
distribuyen el agua potable hacia todos los usuarios de la zona urbana.
Estas tuberfas parten desde los reservorios hacia las redes principales, y de ahi a las redes domiciliarias,
garantizando una cobertura total. La topografia y la ubicacion estratégica permiten que el sistema
funcione principalmente por gravedad, reduciendo la necesidad de bombeo y optimizando el consumo
energético.

Evaluacion ante un Evento Sismico

Cada uno de los reservorios mencionados sera considerado en la evaluacion de vulnerabilidad y
respuesta del sistema de distribucion de agua potable ante un posible evento sismico.
El analisis incluira:

o  Estado estructural de los reservorios (tipo de material, edad, capacidad y disefio).
o  Condiciones geotécnicas y de pendiente en sus ubicaciones.
e  Continuidad de servicio mediante redes alternativas o interconexiones.
e  Riesgo de fisuras, desplazamientos o roturas en las tuberias de distribucion.
Plan de contingencia para asegurar el abastecimiento temporal mediante cisternas o
derivaciones.

La evaluacion permitira identificar los puntos criticos del sistema, planificar refuerzos estructurales y
\ definir medidas de respuesta inmediata para minimizar el impacto sobre el servicio de agua potable en
caso de sismo.




PLAN N° 002-2026-EPS CHAVIN S.A. VERSION: 001

PLAN DE GESTION REACTIVA ANTE SISMOS DE LOS SISTEMAS DE ABASTECIMIENTO DE PAGINA: 202 de 240

AGUA POTABLE Y SANEAMIENTO EN LAS LOCALIDADES DE HUARAZ, CARAZ, CHQUIAN Y
AlJA FECHA: 15/05/2026

S SRS A

Imagen N° 58 - Esquema de ubicacion Reservorios. Huaraz
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magen N° 60 - Esquema de ubicacion Reservorios. Chiquian
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Anexo N° 05

PLAN DE DISTRIBUCION DE AGUA POTABLE MEDIANTE CISTERNAS EN CASO DE EMERGENCIA
SISMICA EPS. CHAVIN S.A.

La Empresa Prestadora de Servicios de Saneamiento EPS. CHAVIN S.A., responsable de garantizar el
suministro de agua potable y el manejo del sistema de alcanterillado en su ambito de influencia, ha desarrollado
el presente Plan de Distribucion de Agua mediante Cisternas en caso de evento sismico de gran magnitud.

El objetivo es asegurar la continuidad minima del servicio de agua potable ante la posible interrupcion parcial
o total del sistema de captacion, conduccion o distribucion, derivada de dafios estructurales ocasionados por
movimientos teltricos.

El documento detalla la funcion operativa de los reservorios, sus niveles de presion, sectores abastecidos,
puntos de recarga de cisternas y las rutas logisticas que permitiran atender prioritariamente a la poblacién
mas vulnerable, asi como a hospitales, centros de salud, colegios, albergues temporales y dependencias
de respuesta rapida.

El 4mbito urbano de EPS. CHAVIN S.A. cuenta con una red de distribucion que se apoya en doce reservorios
principales y cisternas complementarias, que operan de manera sectorizada en funcion de la topografia y los
niveles de presion.

Ante un evento sismico de gran intensidad, es previsible que se produzcan dafios en las lineas matrices o en los
sistemas de bombeo, afectando la continuidad del servicio. Por ello, este plan contempla la habilitacion
inmediata de puntos de llenado de cisternas en aquellos reservorios que conserven operatividad hidraulica y
acceso vehicular seguro.

Las rutas de distribucién mévil se coordinaran con el Centro de Operaciones de Emergencia (COE) de EPS.
CHAVIN S.A., en estrecha articulacion con el COER Ancash, las Municipalidades distritales y Defensa Civil,
priorizando las zonas criticas de atencion.

El sistema de abastecimiento de EPS. CHAVIN S.A. se compone de los siguientes reservorios operativos, que
serviran como fuentes alternas y puntos de distribucion para las cisternas moviles.

/\{ CRAVIA 5

» Caja de Distribucion Principal

Ubicada en la zona central del sistema, constituye el nodo hidraulico méas importante de EPS. CHAVIN
S.A., desde el cual se derivan las lineas principales hacia los sectores norte, sur, este y oeste de la ciudad.

o Presién promedio: 30 mca

o Continuidad normal: 24 h/dia

o  Funcion en contingencia: punto principal de recarga de cisternas

o Ventajas operativas: amplia capacidad de maniobra y facil acceso desde avenidas principales.

Durante una emergencia, la Caja de Distribucion sera el Centro de Operaciones Hidraulicas (COH) de la
EPS, donde se centralizara el control de valvulas, monitoreo de caudales y despacho de unidades cisterna.
Este punto contara con personal técnico permanente, sistema de comunicacion directa, grupo electrogeno
auxiliar y medidas de seguridad sanitaria para garantizar la calidad del agua.

» Cisterna de Planta N° 1

Esta infraestructura forma parte del sistema de la Cordillera Blanca, ubicada estratégicamente en la zona
este.

o Presion promedio: 24 mca
o Continuidad: 24 h/dia

o Capacidad estimada: 300 m*

Equlpo de Gestlon nde Rlesgos de Desastres EPS CHAVINS.A.
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o Funcién en emergencia: abastecimiento prioritario de cisternas pequeiias y medianas.

Gracias a su cercania con la planta de tratamiento, esta cisterna permitira mantener un flujo constante de
agua tratada, siendo ideal para suministrar a los distritos mas alejados o de dificil acceso. Su operacion
estara apoyada por generadores eléctricos en caso de pérdida del suministro de energia.

> Reservorio de Nueva Florida

Este reservorio se encuentra en una zona elevada, con una presién promedio de 26 mca, que abastece
principalmente  a  los  sectores residenciales del note de la ciudad.
Durante una emergencia, servird como centro de gravedad para la distribucion por cisternas, permitiendo
atender los barrios periféricos, donde la red puede sufrir mayor afectacion.

Ademas, su ubicacién facilita el acceso de vehiculos pesados, por lo que podré funcionar como punto de
carga simultanea para dos cisternas, optimizando el tiempo de reparto.

» Reservorio de Batan

Localizado en el eje central, el Reservorio de Batan posee una presion estable (26 mca) y cobertura urbana
amplia.

o Rol en emergencia: centro alterno de distribucion.

o  Funcién operativa: permitira el llenado de cisternas para la atencion de hospitales, comisarias y zonas
de alta concentracion poblacional.

Por su ubicacion estratégica, también se considerara punto de enlace con las rutas que se dirigen hacia
Pedregal y Los Olives, asegurando continuidad en la atencion de sectores medios y bajos.

» Reservorio de Pedregal

o Presion: 24 mca

o Funcidn hidraulica: equilibrio entre Cordillera Blanca y Cordillera Negra.
o Rolen emergencia: centro logistico intermedio.

Pedregal cuenta con facil acceso vehicular y topografia plana, ideal para operar como punto de recarga de
= cisternas medianas (6-10 m®). Ademas, sera clave para reforzar el abastecimiento hacia el sur de la ciudad
Wi B . .. .
/ o “ y brindar apoyo a reservorios con limitaciones estructurales.

» Reservorio de Yarcash

Ubicado en la zona oriental, presenta presion promedio de 24 mca y condiciones estables de operacion.
Sera designado como punto de apoyo logistico para la distribucion de agua hacia asentamientos humanos
y barrios periféricos.

Su ubicacion sobre vias secundarias pavimentadas permite el acceso simultaneo de hasta tres cisternas, lo
que facilita la rotacion operativa. También se prevé instalar un tanque flexible de 50 m® para reforzar la
capacidad temporal de almacenamiento.

> Reservorio de Independencia
Este reservorio abastece una de las zonas mas densamente pobladas.
o Presion: 22 mca
o Rol en emergencia: punto operativo prioritario para instituciones publicas y de salud.

Durante la contingencia, su personal técnico coordinara el llenado controlado de cisternas destinadas a
hospitales, albergues y centros educativos habilitados como refugios. Ademéas, contara con un sistema de
cloracion manual de respaldo, asegurando la calidad microbiologica del agua distribuida.

» Reservorio de Shancayan

Localizado en el noroeste, con una presion promedio de 20 mca, Shancayan cubre zonas altas con acceso
limitado.

o Funcion: abastecer cisternas de menor capacidad (4-6 m?).
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o Uso: atencion a comunidades en laderas y zonas rurales cercanas.

Por su altitud, puede suministrar agua por gravedad, reduciendo el uso de bombeo. Se recomienda establecer
aqui un puesto de control satelital para monitoreo del reparto y control del volumen despachado.

> Reservorio de Acovichay
o Presion: 22 mca
o Ubicacién: extremo occidental del sistema
o Rol: punto de distribucion hacia zonas periféricas.

Su capacidad permitiré reforzar el servicio hacia urbanizaciones y zonas agricolas adyacentes. Se coordinara
su operacion con el Reservorio Los Olivos para cubrir el suroeste y garantizar redundancia operativa.

» Reservorio Los Olivos

Los Olivos, con presion promedio de 25 mca, se ubica en una posicion privilegiada que le permite operar
tanto por gravedad. Durante emergencias, sera punto de recarga rapida para cisternas mayores (10-15

m®) y base de operaciones para distribucion a zonas industriales o de alta demanda.
Su perimetro cuenta con espacio suficiente para maniobras vehiculares, y se recomienda instalar
sefializacion y puntos de cloracion externos.

> Reservorio Piedras Azules

Con presion de 20 mca, cumple una funcion de compensacion dentro del sistema de la Cordillera Negra.
En contingencia, se utilizara como fuente de respaldo para las rutas de cisternas que atiendan los sectores
rurales. Su aporte serd vital para mantener la cobertura minima en zonas con limitada infraestructura.
También se habilitara un punto de control para verificar la cloracion residual del agua antes del despacho.

> Reservorios Juan Velazco 1-2 y 7 de Marzo 1-2

Estos cuatro reservorios en conjunto conforman el sistema de almacenamiento del sector sur, con presiones
de 25 mea y continuidad total. Durante un evento sismico, operaran de manera coordinada para garantizar
el abastecimiento a los distritos periféricos y a las areas de expansion urbana. Ademas, se priorizara su uso
para atencién humanitaria mediante cisternas, asegurando un flujo constante hacia las zonas con
interrupciones prolongadas.

» Reservorio Circular - Administracion de Caraz

Este reservorio constituye un componente estratégico del sistema de almacenamiento de agua potable de la
sede Caraz, aportando a la regulacion de caudales y al mantenimiento de presiones operativas adecuadas
para el servicio. Presenta condiciones de continuidad que permiten su operacién sostenida en situaciones
normales y de emergencia. Durante un evento sismico, el reservorio operara como punto clave de respaldo
para garantizar el abastecimiento a los sectores urbanos consolidados, priorizando la atencion de zonas
criticas y de mayor densidad poblacional. Asimismo, su volumen disponible sera considerado para el apoyo
a la atencién humanitaria mediante camiones cisterna, facilitando el suministro de agua potable a sectores
que presenten interrupciones prolongadas del servicio.

> Resetvorio Rectangular - Administracién de Caraz

El Reservorio Rectangular forma parte del sistema de almacenamiento complementario de la sede Caraz,
contribuyendo a la estabilidad del servicio y a la distribucion equilibrada del recurso hidrico dentro del area
de influencia. Su operacion permite atender sectores con variaciones de demanda y apoyar el control
operativo del sistema. Ante la ocurrencia de un sismo, este reservorio cumplira una funcién de soporte para
el abastecimiento de agua potable, operando de manera coordinada con el resto de la infraestructura de
almacenamiento. De manera prioritaria, sera utilizado como fuente de abastecimiento para la distribucion
mediante camiones cisterna, orientada a la atencion de la poblacion afectada en zonas con restriccion o
suspension del servicio.

> Reservorio Kaqui — Administracién Chiquian

El Reservorio Kaqui forma parte del sistema de almacenamiento de agua potable de la administracion de
Chiquian, cumpliendo una funcion estratégica en la regulacion del servicio y en el mantenimiento de
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condiciones operativas adecuadas para su ambito de influencia. Su operacion contribuye a la continuidad del
abastecimiento en condiciones normales y de emergencia. Ante la ocurrencia de un evento sismico, este
reservorio operara como infraestructura de respaldo para garantizar el suministro de agua potable a los
sectores atendidos, priorizando las zonas mas vulnerables o con mayores afectaciones. Asimismo, su
volumen disponible seré considerado para la atencién humanitaria mediante la distribucién de agua potable
a través de camiones cisterna, especialmente en escenarios de interrupciones prolongadas del servicio,
actuando de manera coordinada con los demas reservorios del sistema de Chiquian.

> Reservorio Bellavista - Administracién Chiquién

El Reservorio Bellavista forma parte del sistema de almacenamiento de agua potable de la administracion de
Chiquian, cumpliendo una funcién esencial en la regulacion del servicio y el aseguramiento de presiones
operativas adecuadas en su drea de influencia. Presenta condiciones de continuidad que permiten su
operacion sostenida tanto en condiciones normales como en escenarios de emergencia. Ante la ocurrencia
de un evento sismico, el reservorio operard como infraestructura de respaldo para garantizar el
abastecimiento a los seclores urbanos y periféricos, priorizando la atencion de zonas criticas. Asimismo, su
volumen disponible ser destinado, de manera prioritaria, al apoyo de la atencion humanitaria mediante la
distribucion de agua potable a través de camiones cisterna, especialmente en aquellos sectores que
presenten interrupciones prolongadas del servicio.

> Reservorio Mishay - Administracién Chiquidn

El Reservorio Mishay constituye un componente complementario del sistema de almacenamiento de la
administracion de Chiquian, contribuyendo a la estabilidad operativa y a la continuidad del servicio de agua
potable. Su ubicacién y capacidad permiten atender sectores especificos del ambito urbano y apoyar la
distribucion equilibrada del recurso hidrico. Durante un evento sismico, este reservorio cumplira un rol de
soporte operativo, funcionando de manera coordinada con el Reservorio Bellavista y el resto de la
infraestructura del sistema, a fin de mantener el abastecimiento a la poblacion. De manera prioritaria, sera
considerado como punto de carga para camiones cistema, orientando su uso a la atencion de la poblacion
afectada en zonas con restricciones o suspension del servicio.

> Coordinacion Operativa y Logistica

EPS. CHAVIN S.A. establecera un Centro de Operaciones de Emergencia Hidraulica (COEH), donde se
controlara:

o Los puntos de llenado activos.

o Elregistro de volimenes despachados.

o Lasrutasy horarios de distribucién.

o La priorizacion de sectores vulnerables.

o Lacoordinacion interinstitucional con el COER, Defensa Civil, municipalidades y Policia Nacional.

Cada unidad cisterna contara con un comunicador VHF y teléfono de emergencia. Se dispondra de un
sistema de perifoneo movil e informativo para orientar a la poblacion sobre los horarios y puntos de
abastecimiento.

» Medidas de Seguridad y Control Sanitario
o Para garantizar la calidad del agua distribuida, se adoptaran las siguientes medidas:
o Control de cloro residual libre 2 0.5 mg/L en cada cisterna.
o Desinfeccion diaria de tanques cisterna.
o Supervision de la autoridad sanitaria local (DISA o GERESA).
o Registro de cada punto de distribucién con hora, volumen y responsable técnico.

‘»’e’(}(\'\ CE ’:‘l,;
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o Monitoreo de la presion dindmica y caudal en reservorios para evitar vaciados totales.
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Imagen N° 62 - Esquema Sectorizacién Caraz

S[eservorio Rectongulor 9 Coror
Lomenson Actin fowe JB2/] 2338
" omtmuidud (R Y
Fresun fnes] | 1mén

Reservoria Cirowlar de Carer A

o ovevin Ao nor B2 S rE
Contnuidod (i/du)
Fresin (mus)

s




- B 3

i |

l
- PLAN N° 002-2026-EPS CHAVIN S.A. VERSION: 00f

PLAN DE GESTION REACTIVA ANTE SISMOS DE LOS SISTEMAS DE ABASTECIMIENTO DE PAGINA: 210 de 240

| epeenavinea, | AGUAPOTABLE Y SANEAMIENTO EN LAS LOCALIDADES DE HUARAZ, CARAZ, CHQUIAN Y |
| AlJA FECHA: 15/05/2026 |
Imagen N° 63 - Esquema Sectorizacion Caraz
[ T

|
1 H
[ssieshieiisid] ] |
| sarsmasasnr | S |

Resevvono de Beltaviste i
Canvaidn Active (owe. m? wr

Cantmaiiisd (i)

Prenegonal ] s ]

(Comeaiin Activo freoy. JOHE 1)
Kustiaugnd (/e | A53
Presidn fmio) | 2aas

Equipo de Gestion de Riesgos de Desastres EPS CHAVIN'S.A.



PLAN N° 002-2026-EPS CHAVIN S.A.

VERSION: 001

PLAN DE GESTION REACTIVA ANTE SISMOS DE LOS SISTEMAS DE ABASTECIMIENTO DE
AGUA POTABLE Y SANEAMIENTO EN LAS LOCALIDADES DE HUARAZ, CARAZ, CHQUIAN Y
AlJA

PAGINA: 211 de 240

FECHA: 15/05/2026

|

Imagen N° 64 - Esquema Sectorizacion Caraz
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Mapas de rutas de reparto de agua mediante camion cisterna.

Imagen N° 65— Mapa de abastecimiento para la afectacion en la zona de 7 de Marzo RUTA 1
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Imagen N° 66 - Mapa de abastecimiento para la afectacion en la zona de 7 de Marzo RUTA 2
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Imagen N° 67 - Mapa de abastecimiento para la afectacidn en la zona de Los Olivos RUTA UNICA
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Imagen N* 69 - Mapa de abastecimiento para la afectacion en la zona de Acovichay RUTA 1
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Imagen N° 71 — Mapa de abastecimiento para la afectacion en la zona de Yarcash RUTA UNICA
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Imagen N° 73 — Mapa de abastecimiento para |a afectacion en la zona de Batan RUTA UNICA
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Imagen N° 75 - Mapa de abastecimiento para la afectacion administracion de Caraz RUTA 1
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Imagen N® 77 - Mapa de de abaslecimiento para la afectacion administracion de Caraz RUTA 3
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Imagen N° 78 — Mapa de de abastecimiento para la afectacion administracion de Caraz RUTA 4
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Imagen N° 79 - Mapa de de abaslecimiento para la afeclacién administracion de Caraz RUTA §
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Imagen N° 81 - Mapa de de abaslecimiento para la afectacion administracion de Caraz RUTA 7
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Imagen N° 82 - Mapa de de abastecimiento para la afectacion administracion de Chiquian RUTA 1
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Imagen N® 83 - Mapa de de abastecimiento para la afectacion administracion de Chiquian RUTA 2
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Imagen N° 85 - Mapa de de abastecimiento para la afectacion administracion de Aija RUTA 1
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Imagen N° 87 Mapa de de abastecimiento para la afectacion administracion de Aija RUTA 3

Ko

Cosaslaunna
e |

LEYENDA

ITEM DESCRIPCION

FUNT O DE ABASTECIMENTQ A CAVICN CISTERNA
RUTA DE REFARTC DE AGUA
PUNTO FINAL DE REPARTO DE AGUA

FOSIBLES FARADAS PARA REFARTS MAL 40 MIN

oe

Taller R‘C'ﬁt

¢ 5 ,‘!
=3 quipo de Gestion de Riesgos de Desastres EPS CHAVIN S.A.




- PLAN N° 002-2026-EPS CHAVIN S.A. VERSION: 001 |

PLAN DE GESTIGN REACTIVA ANTE SISMOS DE LOS SISTEMAS DE ABASTECIMIENTODE | PAGINA: 224 de 240 |
AGUA POTABLE Y SANEAMIENTO EN LAS LOCALIDADES DE HUARAZ, CARAZ, CHQUIAN Y | |
ALJA " FECHA: 15/05/2026

i |

| enemuavinie A
- ANHS S, |

|

O | E

Anexo N° 06

PROTOCOLO DE COMUNICACION SOCIAL EN CONTINGENCIA.

Procedimiento: Comunicaciones
Evento: Emergencia en Sistemas de Agua Potable y Alcantarillado
Accion: Inmediata
Actividad: Comunicaciones en Sistema de Alerta y Emergencia
1. Objetivo
Garantizar una comunicacion oportuna, precisa y coordinada entre las areas técnicas, administrativas,
directivas y el publico en general, durante una situacion de emergencia que afecte la prestacion de los servicios
de agua potable y alcantarillado.
2. Alcance
Este protocolo se aplica a todas las dependencias de EPS Chavin S.A., asi como a las entidades de apoyo
externo (municipalidades, COER, Defensa Civil, SUNASS, ANA, entre otros) involucradas en la gestién de
emergencias.
3. Principios de comunicacion en contingencia
o Veracidad: Solo se difunde informacion confirmada.
o  Oportunidad: Se comunica lo ocurrido tan pronto como se tenga informacion validada.
o  Coherencia: Toda informacion debe alinearse con los mensajes oficiales del Comité de Emergencia.
o  Centralizacion: Las comunicaciones se canalizan exclusivamente a través de la Central Telefénica
de Emergencia.
o  Lenguaje claro: Los mensajes deben ser simples, comprensibles y sin tecnicismos innecesarios.
4. Canales de Comunicacion Interna
o  Central Telefonica de Emergencia:
o Direccion: Av. Diego Ferrer SIN — Soledad Alta
o Identificacion: “CENTRAL”
o Teléfonos principales:
= (043) 421141 - Central Telefénica
= (043) 421401 - Fono Emergencia Operaciones
o Pagina web: www.epschavin.com.pe
5. Comité de Gestion Reactiva / Comité de Emergencia
El Comité estara integrado por los siguientes cargos:
o  Gerente General
e  Gerente de Operaciones
e Jefe de Division de Produccion y Mantenimiento
o Jefe de Division de Distribucion y Mantenimiento
o Jefe de la Unidad de Logistica y Servicios
o Jefe de Oficina de Comunicacion Estratégica
e  Comité de Seguridad y Salud en el Trabajo
6. Funciones principales:
Coordinar las acciones internas y externas.
Aprobar la emision de comunicados oficiales.
Validar la informacion técnica antes de difundirla a medios o autoridades.
e Activar la estrategia de comunicacion publica.
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7. Comunicacién Externa y Soclal
Objetivo: Mantener informada a la poblacion y autoridades sobre el estado del servicio y las medidas
adoptadas.
Canales oficiales:
s Paglna web institucional (actualizacion de alertas).
e Redes sociales oficiales (Facebook, X, Instagram).
e Notas de prensa a medios locales y regionales.
e  Coordinacion directa con Defensa Civil, COER y Municipalidades.
Mensajes clave:
Describir brevemente la emergencia (causa y zona afectada).
Informar acciones de respuesta y tiempos estimados de restablecimiento.
Indicar medidas preventivas (almacenamiento de agua, uso racional, etc.).
Facilitar numeros de atencién y canales de reclamos.
8. Coordinacion con Entidades Externas
o  COER/INDECI: Coordinacion de apoyo logistico y difusién de alertas.
o  SUNASS: Comunicacion del evento y medidas adoptadas
e  Municipalidades: Difusion local de alertas y apoyo con cisternas.
= ANA: Informacion sobre afectacion de fuentes de agua.
e  Medios locales: Comunicacion oficial a través de voceros autorizados.
9. Evaluacion y Retroalimentacion
Después de cada evento, el Comité de Emergencia elaborara un informe de evaluacion post-evento, donde
se registraran:
e Fallasy aciertos del sistema de comunicacion.
o  Tiempos de respuesta.
e  Recomendaciones para fortalecer el protocolo.
10. Voceria Oficial
Solo el Gerente General o el Gerente de Operaciones estan autorizados para brindar declaraciones a los
medios y la Oficina de Comunicacion Estratégica a publicar informacion oficial durante una emergencia.
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Anexo N° 07

Célculos de demanda

Con la finalidad de garantizar la continuidad del abastecimiento de agua potable ante situaciones de
emergencia, se procede a desarrollar los calculos técnicos necesarios para determinar el volumen diario de
agua potable a suministrar, el nimero de camiones cisterna requeridos y el nimero de puntos de entrega en
simultaneo mediante camiones cisterna en las localidades de Huaraz, Caraz, Chiquian y Ajja. Dichos célculos

se realizan considerando criterios operativos y de atencion prioritaria, a fin de asegurar una distribucion

eficiente, oportuna y equitativa del recurso hidrico durante la ejecucion del Plan de Gestion Reactiva.
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Calculos para la sede de Huaraz

Determinacion de volumen, puntos y unidades para a
reparto por cisterna en la activacion del plan de gestion |~ ®a eps chavin s.a/
reactiva contra sismos \/ T =
ENTIDAD: EPS CHAVIN S.A. LOCALIDAD: HUARAZ
SECTOR: RESERVORIO BATAN FECHA: 25/10/25
N° CONEXIONES 4,188
“% AFECTADOS 80%
TOTAL
AFECTADOS 50
Niimero de camiones cisterna
Niimero de camiones cisterna necesarios para abastecer a las unidades de uso de
Nee=  |la(s) zona(s) de interrupcion (en caso de que el resultade de! sumando “i" resulte 1
decimal se redondea al enfero superior).
ni= Nimero de unidades de uso afecladas en la zona con inlerrupcion “i° 3,350
Es el volumen diario minimo por unidad de uso a abastecer (siendo este volumen
Vuu=  |minimo de 80 liros o el volumen que resulte de aplicar la ex cepcionalidad 20
contenida en el parrafo 80.6)
Veei= | Volumen del camion cisterna que abastece la zona con interrupcion “i* (ex presado e 10
Nvecei=  |Numero de viajes realizados por &l camion cisterna a fa zona de interrupcion “i” §
2= Numero de zonas con interrupcion que seran abastecidas por camiones cistema 1
Volumen diario de agua potable a suministrar
Volumen diario de agua potable a suministar a las unidades de uso afectadas por la
Vol= [interrupcion 67
(expresado en m3)
N= Numero de unidades de uso afecladas 3,350
Es el volumen diario minimo por unidad de uso a shastecer (siendo este volumen
Vatis minimo de 80 litos 20
o el volumen que resulle de aplicar la excepcionalidad contenida en el parrafo
80.6).
Niimero de puntos de entrega en simultaneo
nps=  [Numero de puntos de entrega en simultneo 4
Es el volumen diario minimo por unidad de uso a abastecer (siendo este volumen
Vuu=  [minimo de 80 iitros o el volumen que resulie de aplicar la excepcionalidad 20
contenida en el parrafo 80.6).
e Numero de unidades de uso a abastecer por el punto provisional de abastecimiento 3,350
fijo
Ao Caudal suministrado por cada punto de entrega en simultdneo (cuyo valor minimo 0.8
es de 0,21/s, 0,5 /s y 0,9 Vs para didmetros de ‘%", %" y 1" respectivamente).
fiae Horas de atencion del punto abastecimiento fijo dentro del rango de 05:00 h a 22:00 21,600
h. (expresado en segundos).
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Determinacion de volumen, puntos y unidades para A
v

reparto por cisterna en la activacion del plan de gestion |-~ ®n eps chavin s.a|

reactiva contra sismos ‘\,( T
ENTIDAD: EPS CHAVIN S.A. LOCALIDAD: HUARAZ
SECTOR:  RESERVORIO PEDREGAL FECHA: 25/10/25

-

4

-

N° CONEXIONES 4,042
*%, AFECTADOS 60%
TOTAL

AFECTADOS %

Ntmero de camiones cisterna
Numero de camiones cisterna necesarios para abastecer a las unidades de uso de
Nce=  |la(s) zona(s) de interrupcion (en caso de que el resultado del sumando “i” resulte 1
decimal se redondea al entero superior).
ni= Numero de unidades de uso afectadas en la zona con interrupcién “i* 2,425
Es el volumen diario minimo por unidad de uso a abastecer (siendo este volumen
Vuu= |minimo de 80 litros o el volumen que resulte de aplicar la excepcionalidad 20

conlenida en el parrafo 80.6)

Veci= | Volumen del camién cisterna que abastece la zona con interrupcion “i" (expresado e| 10

Nveci= | Namero de viajes realizados por el camién cisterna a la zona de interrupcion “i 5
Z= Numero de zonas con interrupcion que serdn abastecidas por camiones cisterna 1

Volumen diario de agua potable a suministrar
Volumen diario de agua potable a suministrar a las unidades de uso afectadas por la
interrupcion 49

Vol= (expresado en m3)
N= Numero de unidades de uso afectadas 2,425
Es el volumen diario minimo por unidad de uso a abastecer (siendo este volumen
minimo de 80 litros 20
o el volumen que resulte de aplicar la excepcionalidad contenida en el parrafo
Vuu 80.6).

Nimero de puntos de entrega en simultaneo

nps=  |NUmero de punlos de entrega en simultaneo 3

Es el volumen diario minimo por unidad de uso a abastecer (siendo este volumen
Vuu=  |minimo de 80 liros o el volumen que resulte de aplicar la excepcionalidad 20
contenida en el parrafo 80.6).

= Numero de unidades de uso a abastecer por el punto provisional de abastecimiento 2,425
fijo

Caudal suministrado por cada punto de entrega en simultaneo (cuyo valor minimo
es de 0,21/s, 0,5 /s y 0,9 Ils para didmetros de %", %" y 17 respectivamente).
b= Horas de atencion del punto abastecimiento fijo dentro del rango de 05:00 h a 22:00 21,600
h. (expresado en segundos).

0.9
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Determinacion de volumen, punios y unidades para

reparto por cisierna en la activacion del plan de gestion |- *

®a eps chavin s.a,

redactiva contra sismos 4
ENTIDAD: EPS CHAVIN S.A. LOCALIDAD: HUARAZ
SECTOR:  CAMARA DE DISTRIBUCION FECHA: 25/10/25
N° CONEXIONES 1,117
"9, AFECTADOS 90%
TOTAL
1
AFECTADOS 005

Nimero de camiones cisterna

Numero de camiones cisterna necesarios para abastecer a las unidades de uso de
Nee=  |la(s) zona(s) de interrupcion (en caso de que el resultado del sumando “i* resulte 1
decimal se redondea al entero superior).
ni= Numero de unidades de uso afectadas en la zona con interrupcion *i* 1,005
Es el volumen diario minimo por unidad de uso a abaslecer (siendo este volumen
Vuu=  |minimo de 80 litros o el volumen que resulte de aplicar la ex cepcionalidad 20
contenida en el parrafo 80.6)
Veei= | Volumen del camidn cistena que abastece la zona con interrupcion “i* (expresado e| 10
Nveci=  [Numero de viajes realizados por el camion cisterna a la zona de interrupcion “i° 5
Z= Numero de zonas con interrupcién que seran abastecidas por camiones cisterna 1

Volumen diario de agua potable a suministrar
Volumen diario de agua potable a suministrar a las unidades de uso afectadas por la

Vol=  [interrupcion 20
(expresado en m3)
N= NUmero de unidades de uso afectadas 1,006
Es el volumen diario minimo por unidad de uso a abastecer (siendo este volumen
Vou minimo de 80 litros ‘ ‘ 2
o el volumen que resulte de aplicar la ex cepcionalidad contenida en el parrafo

80.6).

Namero de puntos de entrega en simultaneo

nps=  |Numero de puntos de enfrega en simultaneo 2

Es el volumen diario minimo por unidad de uso a abastecer (siendo este volumen
Vuu=  |minimo de 80 litros o el volumen que resulte de aplicar la ex cepcionalidad 20
contenida en el parrafo 80.6).

Numero de unidades de uso a abastecer por el punto provisional de abastecimiento

n= 1,005
fijo

i Caudal suministrado por cada punto de entrega en simultaneo (cuyo valor minimo 0.9
es de 0,21/s, 0,5l/s y 0,9 /s para didmetos de 4", %" y 1" respectivamente).

b Horas de atencion del punto abastecimiento fijo dentro del rango de 05:00 h a 22:00 21,600

h. (expresado en segundos).
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ENTIDAD:
SECTOR:

Determinacion de volumen, puntos y unidades para
reparto por cisterna en la activacion del plan de gestion
reactiva contrd sismos

EPS CHAVIN S.A,

®a eps chavin s.a.

LOCALIDAD: HUARAZ

RESERVORIO JUAN VELAZCO ALVARADO, 7 DE MARZO Y PIEDRAS AZULES ~ FECHA: 25/10/25

N® CONEXIONES

2,884

"% AFECTADOS

90%

TOTAL
AFECTADOS

2,596

Niimero de camiones cisterna

Nee=

Nimero de camiones cisterna necesarios para abastecer a las unidades de uso de
la(s) zona(s) de interrupcion (en caso de que el resultado del sumando *i* resulte
decimal se redondea al entero superior).

ni=

Numero de unidades de uso afectadas en la zona con interrupcion “i°

2,596

Es el volumen diario minimo por unidad de uso a abastecer (siendo este volumen
minimo de 80 litros o el volumen que resulte de aplicar la excepcionalidad
contenida en el parrafo 80.6)

20

Volumen del camion cisterna que abastece la zona con interrupcion “i° (ex presado e|

Nimero de viajes realizados por el camion cisterna a la zona de interrupcién “i’

Ntmero de zonas con interrupcion que serdn abastecidas por camiones cisterna

Volumen diario de agua potable a suministrar

Volumen diario de agua potable a suministrar a las unidades de uso afectadas por la
interrupcion
(expresado en m3)

Numero de unidades de uso afecladas

Vuu

Es el volumen diario minimo por unidad de uso a abastecer (siendo este volumen
minimo de 80 liros
o el volumen que resulte de aplicar la excepcionalidad contenida en el parrafo

80.6).

20

Nimero de puntos de entrega en simultaneo

nps=

Numero de puntos de entrega en simultaneo

Vuu=

Es el volumen diario minimo por unidad de uso a abastecer (siendo este volumen
minimo de 80 litros o el volumen que resulte de aplicar la excepcionalidad
contenida en el parrafo 80.6).

20

Ndmero de unidades de uso a abastecer por el punto provisional de abastecimiento
fijo

2,596

qu=

Caudal suministrado por cada punto de entrega en simultaneo (cuyo valor minimo
esde 0,21/s,0,51/sy 0,91/s para diamelros de %", %" y 1" respectvamente).

0.9

ha=

Horas de atencion del punto abastecimiento fijo dentro del rango de 05:00 h a 22:00

h. {expresado en segundos).

21,600
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reactiva contra sismos - S
ENTIDAD: EPS CHAVIN S.A. LOCALIDAD: HUARAZ
SECTOR:  SECOR ABASTECIDO POR CIS. P1y p2 FECHA: 25/10/25
N? CONEXIONES 1,216
"% AFECTADOS 70%
TOTAL 851
AFECTADOS
Niimero de camiones cisterna
Namero de camiones cisterna necesarios para abastecer a las unidades de uso de
Nce=  |la(s) zona(s) de interrupcion (en caso de que el resultado del sumando “i" resulte 1
decimal se redondea al entero superior).
ni= Nuamero de unidades de uso afectadas en la zona con interrupcion “i" 851
Es el volumen diario minimo por unidad de uso a abastecer (siendo este volumen
Vuu=  [minimo de 80 litros o el volumen que resulte de aplicar la ex cepcionalidad 20
contenida en el parrafo 80.6)
Veci=  [Volumen del camion cisterna que abastece la zona con interrupeion “i* (expresado e 10
Nvcei=  [Ndmero de viajes realizados por el camion cistema a la zona de interrupcion i 5
z= Nimero de zonas con interrupcién que seran abastecidas por camiones cisterna 1
Volumen diario de agua potable a suministrar
Volumen diario de agua potable a suministrar a las unidades de uso afectadas por la
Vol=  |interrupcion 17
(expresado en m3)
N= Namero de unidades de uso afectadas 851
Es el volumen diario minimo por unidad de uso a abastecer (siendo este volumen
i minimo de 80 litros . o 20
o el volumen que resulte de aplicar la ex cepcionalidad contenida en el parrafo
80.6).
Namero de puntos de entrega en simultaneo
nps=  |Numero de puntos de entrega en simultdneo 1
Es el volumen diario minimo por unidad de uso a abastecer (siendo este volumen
Vuu=  [minimo de 80 lifros o el volumen que resulte de aplicar la ex cepcionalidad 20
contenida en el parrafo 80.6).
- Numero de unidades de uso a abastecer por el punto provisional de abastecimiento 851
fijo
qus Caudal suministrado por cada punto de entrega en simultaneo (cuyo valor minimo 0.9
es de 0,2 1/s, 0,5 1/s y 0,9 /s para didmetros de %", %" y 1" respectivamente),
fres Horas de atencion del punto abastecimiento fijo dentro del rango de 05:00 h a 22:00 21,600
h. (expresado en segundos).
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Determinacion de volumen, puntos y unidades para PN
reparto por cisterna en la activacion del plan de gestion |; - ®s eps chavin s.a.

reactiva conira sismos v
ENTIDAD: EPS CHAVIN S.A. LOCALIDAD: HUARAZ
SECTOR: RESERVORIO DE YARCASH FECHA: 25/10/25
N°® CONEXIONES 3,241
"% AFECTADOS 50%
TOTAL
1,620
AFECTADOS

Niimero de camiones cisterna

Nimero de camiones cisterna necesarios para abaslecer a las unidades de uso de

Necc=  |la(s) zona(s) de interrupcion (en caso de que el resultado del sumando “i" resulte 1
decimal se redondea al entero superiar).

ni= Numero de unidades de uso afectadas en la zona con interrupcion “i’ 1,620

Es el volumen diario minimo por unidad de uso a abastecer (siendo este volumen

Vuu=  |minimo de 80 litros o el volumen que resulte de aplicar la ex cepcionalidad 20
contenida en el parrafo 80.6)

Veci=  |Volumen del camion cisterna que abastece la zona con interrupcion “i" (ex presado e 10

Nveei=  [Nimero de visjes realizados por el camién cisterna a la zona de interrupeion I 5

Z= Numero de zonas con interrupcion que seran abastecidas por camiones cisterna 1

Volumen diario de agua potabie a stiministrar
Volumen diario de agua potable a suministrar a las unidades de uso afectadas por la

interrupcion 32
Vol= (expresado en m3)
N= Nimero de unidades de uso afectadas 1,620

Es el volumen diario minimo por unidad de uso a abastecer (siendo este volumen
minimo de 80 litros

20
o el volumen que resulte de aplicar la ex cepcionalidad contenida en el parrafo
Vuu 80.6).
Niimero de puntos de enfrega eh simultdneo
nps=  |Numero de puntos de entrega en simultaneo 2

Es el volumen diario minimo por unidad de uso a abastecer (siendo este volumen
Vuu=  Iminimo de 80 litros o el volumen que resulte de aplicar la excepcionalidad 20
contenida en el parrafo 80.6).

Nimero de unidades de uso 2 abastecer por el punio provisional de abastecimiento

n= ) 1,620
fijo
2 Caudal suministrado por cada punto de entrega en simultaneo {cuy o valor minimo 0.9
. es de0,21/s, 0,51/sy 0,9 l/s para didmetros de %", %" y 1" respectivamente). '
Horas de atencion det punto abastecimiento fijo dentro del rango de 05:00 ha 22:00
ha= 21,600

h. (expresado en segundos).
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Determinacion de volumen, puntos y unidades para A
reparto por cisterna en la activacion del plan de gestion S eps chavin s.a,
reaciivad conird sismos - S T
ENTIDAD: EPS CHAVNN S.A. LOCALIDAD: HUARAZ
SECTOR: RESERVORIO LOS OLVOS FECHA: 25/10/25
N° CONEXIONES 980
"% AFECTADOS 100%
TOTAL 980
AFECTADOS
Niimero de camiones cisterna
Numero de camiones cisterna necesarios para abastecer a las unidades de uso de
Ncc=  |la(s) zona(s) de interrupcion (en caso de que el resultado del sumando “i* resulte 1
decimal se redondea al entero superior).
ni= Namero de unidades de uso afectadas en la zona con interrupcion “i 980
Es el volumen diario minimo por unidad de uso a abastecer (siendo este volumen
Vuu=  Iminimo de 80 litros o el volumen que resulte de aplicar la ex cepcionalidad 20
contenida en el parrafo 80.6)
Veci=  |Volumen del camion cisterna que abastece la zona con interrupeion *i* (expresado e 10
Nvecei=  [Numero de viajes realizados por el camitn cistema a la zona de interrupcion “i* 5
Z= Numero de zonas con interrupcion que seran abastecidas por camiones cistena 1
Voluimen diario de aguia poiabie a suministrar
Volumen diario de agua potable a suministrar a las unidades de uso afectadas por la
Voi=  |interrupcion 20
(expresado en m3)
N= Numero de unidades de uso afectadas 980
Es el volumen diario minimo por unidad de uso a abastecer (siendo este volumen
Vuu minimo de 80 litros ‘ o . ' 20
o el volumen que resulte de aplicar la excepcionalidad contenida en el parrafo
80.6).
Ntimero de puntos de entrega en simultaneo
nps=  |NUmero de puntos de entrega en simultdneo 2
Es el volumen diario minimo por unidad de uso a abastecer (siendo este volumen
Vyu=  Iminimo de 80 litos o el volumen que resulte de aplicar la excepcionalidad 20
contenida en el parrafo 80.6).
e Nimero de unidades de uso a abastecer por el punte provisional de abastecimiento 980
fijo
e Caudal suministrado por cada punto de enfrega en simultdneo (cuyo valor minimo 0.9
esde0,21/s, 0,51/sy 0,91/s para didmetros de %", %" y 1" respectivamente).
e Horas de atencion del punto abastecimiento fijo dentro del rango de 05:00 h a 22:00 21,600
h. (expresado en segundos).
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ENTIDAD:
SECTOR:

Determinacion de volumen, puntos y unidades para
reparto por cisterna en la activacion del plan de gestion
reactiva conira sismos

EPS CHAVIN S.A.
RESERVORIO NUEVA FLORIDA

0N

‘-~ ©aeps chavin s.a.

A M

LOCALIDAD: HUARAZ
FECHA: 25/10/25

N°® CONEXIONES

4,185

"% AFECTADOS

65%

TOTAL
AFECTADDS

2,720

Nimero de camiones cisterna

Nee=

Ntmero de camiones cisterna necesarios para abastecer a las unidades de uso de
la(s) zona(s) de interrupcion (en caso de que el resultado del sumando “i" resulte
decimal se redondea al entero superior).

Numero de unidades de uso afectadas en la zona con interrupcion “i*

2,720

Es el volumen diario minimo por unidad de uso a abastecer (siendo este volumen
minimo de 80 litros o el volumen que resulte de aplicar la ex cepcionalidad
contenida en el parrafo 80.6)

20

Volumen del camidn cisterna que abastece la zona con interrupcian *i” (expresado e

10

Numero de viajes realizados por el camion cisterna a la zona de interrupcion “i*

Mamero de zonas con interrupcion que seran abastecidas por camiones cisterna

Volumen diario de agua potable a suministrar

Volumen diario de agua potable a suministrar a las unidades de uso afectadas por la
interrupcion
(expresado en m3)

Nuimero de unidades de uso afectadas

Vuu

Es el volumen diario minimo por unidad de uso a abastecer (siendo este volumen
minimo de 80 litros

o el volumen que resulte de aplicar la ex cepcionalidad contenida en el parrafo
80.6).

Nimero de puntos de entrega en simultanee

nps=

Numero de puntos de entrega en simultaneo

w

Vuu=

Es el volumen diario minimo por unidad de uso a abastecer (siendo este volumen
minimo de 80 liros o el volumen que resulte de aplicar la ex cepcionalidad
contenida en el parrafo 80.6).

20

Numero de unidades de uso a abastecer por el punto provisional de abastecimiento
fijo

Caudal suministrado por cada punto de entrega en simultaneo (cuy o valor minimo
es de 0,21/s, 0,5l/s y 0,9 I/s para diametros de 2", %" y 1" respectivamente).

Horas de atencion del punto abastecimiento fijo dentro del rango de 05:00 h a 22:00

h. (expresado en segundos).

" Equipo de Gestion de Riesgos de Desastres EPS CHAVINS.A.
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ENTIDAD:
SECTOR:

Determinacion de volumen, puntos y unidades para
reparto por cisterna en la activacion del plan de gestion
reactiva conira sismos

EPS CHAVIN S.A.
RESERVORIO SHANCAYAN

?’?‘V\
[
¥

-

@a eps chavin s.a|

LOCALIDAD: HUARAZ
FECHA: 25/10/25

N° CONEXIONES

3,229

"% AFECTADOS

90%

TOTAL

AFECTADOS

2,906

Nimero de camiones cisterna

Ncc=

Nimero de carniones cisterna necesarios para abaslecer a las unidades de uso de
la(s) zona(s) de interrupcion (en caso de que el resultado del sumando “i” resulte
decimai se redondea al entero superior).

Numero de unidades de uso afectadas en la zona con interrupcion “i*

2,906

Vuu=

Es el volumen diario minimo por unidad de uso a abastecer (siendo este volumen
minimo de 80 litros o el volumen que resulte de aplicar la ex cepcionalidad
contenida en el parrafo 80.6)

20

Veei=

Volumen del camidn cistema que abastece la zona con interrupcion *i* (expresado e

10

Nveei=

Nimero de viajes realizados por el camion cisterna a la zona de interrupcion “i"

Nimero de zonas con interrupcion que serén abastecidas por camiones cisterna

Volumen diario de agua potable a suministrar

Volumen diario de agua pofable a suministrar a las unidades de uso afectadas por la
interrupcion
(expresado en m3)

58

Nimero de unidades de uso afectadas

2,906

Vuu

Es el volumen diario minimo por unidad de uso a abastecer (siendo este volumen
minimo de 80 liros

o ¢l volumen que resulle de aplicar la ex cepcionalidad contenida en el parafo
80.6).

20

Niimero de puntos de entrega en simultaneo

nps=

Nimero de puntos de entrega en simultaneo

Vuu=

Es el volumen diario minimo por unidad de uso a abastecer (siendo este volumen
minimo de 80 liros o el volumen que resulte de aplicar la excepcionalidad
contenida en el parrafo 80.6).

20

Nutmero de unidades de uso a abastecer por el punto provisional de abastecimiento
o
fjc

2,906

qu=

Caudal suministrado por cada punto de enfrega en simultaneo (cuy o valor minimo
& de 0,2 1/s, 0,55 y 0,9 /s para digmetos de %", %" y 1" respeclivamente).

0.9

ha=

Horas de atencion del punto abastecimiento fijo dentro del rango de 05:00 h a 22:00

h. (expresado en segundos).

21,600

J

|
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Determinacion de volumen, punios y unidades para
reparto por cisterna en la activacion del plan de gestion
redciiva conird sismos
ENTIDAD: EPS CHAVIN S.A. LOCALIDAD: HUARAZ
SECTOR:  RESERVORIO INDEPENDENCIA FECHA: 25/10/25

' @ eps chavin s.a,

N° CONEXIONES 3,941
*% AFECTADOS ; 50%
TOTAL

AFECTADOS 1970

Nimero de camiones cisterna
Nimero de camiones cisterna necesarios para abastecer a las unidades de uso de
Nce=  |la(s) zona(s) de interrupcion (en caso de que el resultado del sumando “i” resulte 1
decimal se redondea al entero superior).
ni= Numero de unidades de uso afectadas en la zona con interrupcion “i* 1,970
Es el volumen diario minimo por unidad de uso a abastecer {siendo este volumen

Vuu=  |minimo de 80 litros o el volumen que resulte de aplicar la ex cepcionalidad 20
conienida en el parrafo 80.6)
Veei= | Volumen del camion cisterna que abastece la zona con interrupcion “i* (ex presado e 10

Nveei=  |Numero de viajes realizados por el camion cisterna a la zona de interrupcion “i° 5
Z= Numero de zonas con interrupcion que seran abastecidas por camiones cisterna 1

Volumen diario de agua potable a suministrar
Volumen diario de agua potable a suministrar a las unidades de uso afectadas por la
interrupcion 39
Vol= (expresado en m3)
N=  [Nimero de unidades de uso afectadas 1,970
Es el volumen diario minimo por unidad de uso a abastecer (siendo este volumen

minimo de 80 litros
o el volumen que resulte de aplicar la ex cepcionalidad contenida en el parrafo
Vuu 80.6).

20

Nimero de puntos de entrega en simultaneo

Fo—-

nips=  |Numero de punlos de entrega en simulldneo 3

Es el volumen diario minimo por unidad de uso a abastecer (siendo este volumen
Vuu=  |minimo de 80 litros o el volumen que resulte de aplicar la ex cepcicnalidad 20
contenida en el parrafo 80.6).

e Nimero de unidades de uso a abastecer por el punto provisional de abastecimiento 1,970
fijo

Caudal suministrado por cada punto de entrega en simultaneo (cuyo valor minimo
es de 0,21/s, 0,51/s y 0,9 /s para didmetros de %", %" y 1" respectivamente).
Horas de atencidn del punio abastecimiento fijo dentro del rango de 05:00 h a 22:00

h. (expresado en segundos).

qu= 0.9

ha= 21,600
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ENTIDAD: EPS CHAVIN S.A. LOCALIDAD: HUARAZ
SECTOR: RESERVORIO ACOVICHAY FECHA: 25/10/25
N CONEXIONES 731
"% AFECTADOS 100%
TOTAL
731
AFECTADOS

Nimero de camiones cisterna
Numero de camiones cisterna necesarios para abastecer a las unidades de uso de

Nce=  |la(s) zona(s) de interrupcion (en caso de que el resultado del sumando “i* resulte 1
decimal se redondea al entero superior).

ni= Niamero de unidades de uso afectadas en la zona con interrupcion “i* 731
Es el volumen diario miimo por unidad de uso a abastecer (siendo este volumen
Vuu=  |minimo de 80 liros o el volumen que resulte de aplicar la excepcionalidad 20
contenida en el parrafo 80,6)
Veei=  |Volumen del camion cisterna que abastece la zona con interrupcion “i* (expresado e 10
Mvcel= [Numero de vigjes realizados por €! camion cisterna a la zona de interrupcion *i° 5
Z= Nimero de zonas con interrupcion que seran abastecidas por camiones cisterna 1

Volumen diario de agua potabie a suminisirar
Volumen diario de agua potable a suministrar a las unidades de uso afectadas por la

interrupcion 15
Vol= (expresado en m3)
N= Numero de unidades de uso afectadas 731

Es el volumen diario minimo por unidad de uso a abastecer (siendo este volumen
minimo de 80 litros

o el volumen que resulte de aplicar la excepcionalidad contenida en el pamafo 2
Vuu 80.6).
Nitimero de puntos de entrega en simultdneo

nps=  |Numero de puntos de entrega en simultaneo 1
Es el volumen diario minimo por unidad de uso a abastecer (siendo este volumen

Vuu=  Iminimo de 80 littos o el volumen que resulfe de aplicar la ex ceprionalidad 20
contenida en el parrafo 80.6).

= Niimero de unidades de uso a abastecer por el punto provisional de abastecimiento 731

fijo
Caudal suministrado por cada punto de entrega en simultdnec (cuyo valer minimo 0.9

u=
2 es de 0,21/s, 0,51/s y 0,9 /s para diametros de %", %" y 1" respectivamente).
e Horas de atencion del punto abastecimiento fjo dentro del rango de 05:00 h a 22:00 21,600
h. (expresado en segundos).
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Calculos para la sede de Caraz

ENTIDAD:
SECTOR:

Determinacidn de volumen, puntos y unidades para
reparto por cisterna en la activacion del plan de gestion
redctiva coniid sisinos

®n eps chavin s.a

FAPEES S VA NAOPAL

EPS CHAVIN S.A.
SECTOR CARAZ

LOCALIDAD: CARAZ
FECHA: 25/11/25

N” CONEXIONES

13,356

"% AFECTADOS

80%

TOTAL

AFECTADOS

10,685

Niimero de camiones cisterna

Ntimero de camiones cisterna necesarins para ahastecer a las unidades de usn de
la(s) zona(s) de interrupcion (en caso de que el resultado del sumando “i* resulte
decimal se redondea al entero superior).

ain
|

Numero de unidades de uso afectadas en la zona con interrupcion

10,685

Vuu=

Es el volumen diario minimo por unidad de uso a abastecer {siendo este volumen
minimo de 80 liros o el volumen que resulte de aplicar la ex cepcionalidad
conlenida en el parralo 80.6)

20

Veei=

Volumen del camidn cisterna que abastece la zona con interrupcion “i* (expresado e|

10

Nveei=

Namero de viajes realizados por el camion cisterna a ia zona de interrupcion “i”

o

Z

Nimero de zonas con interrupcion que seran abastecidas por camiones cisterna

Volumen diario de agua potable a suministrar

Volumen diario de agua potable a suministrar a las unidades de uso afectadas por la
interrupcion
(expresado en m3)

214

Ndmero de unidades de uso afectadas

10,685

Es el volumen diario minimo por unidad de uso a abastecer (siendo este volumen
minimo de 80 liros
o el volumen que resulte de aplicar la excepcionalidad contenida en el parrafo

80.6).

20

Niimero de puntos de entrega en simultanec

nps=

Ndamero de puntos de entrega en simultaneo

11

Vuu=

Es ¢l volumen diario minimo por unidad de uso a abastecer {siendo este volumen
minimo de 80 liros o el volumen que resulte de aplicar la ex cepcionalidad
contenida en el parrafo 80.6).

20

Numero de unidades de uso a abastecer por el punto provisional de abastecimiento
fijo

10,685

Caudal suministrado por cada punto de enfrega en simultaneo (cuyo valor minimo
es de 0,21/s, 0,51/s y 0,9 I/s para diametros de %°, %" y 1" respectivamente).

0.9

Horas de atencion del punto abastecimiento fijo dentro del rango de 05:00 h a 22:00

h. (expresado en segundos).
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Célculos para la sede de Chiquian

Determinacion de volumen, puntos y unidades para M
reparto por cisterna en la activacion del plan de gestion |- - ®w eps chavin s.al
redctiva coniid 5isiios - S .
ENTIDAD: EPS CHAVIN S.A. LOCALIDAD: CHIQUIAN
SECTOR:  SECTOR UNICO CHIQUIAN FECHA: 25/11/25
N° CONEXIONES 3,133
"% AFECTADOS 100%
TOTAL 3133
AFECTADOS
Niimero de camiones cisterna
Niimero de camiones cisterna necesarios para ahastecer a las unidades de uso de
Nce=  |la(s) zona(s) de interrupcion (en caso de que el resultado del sumando “i* resulte 1
decimal se redondea al entero superior).
ni= Numero de unidades de uso afectadas en la zona con interrupcion “i” 3,133
Es &l volumen diario mfnimo por unidad de uso a abastecer (siendo este volumen
Vuu=  |minimo de 80 liros o el volumen que resulte de aplicar la ex cepcionalidad 20
contenida en el parrafo 80.6)
Veei=  [Volumen del camion cisterna que abastece la zona con interrupcion “i* (expresado e 10
Nveei= | Nimero de viajes realizados por el camion cistema a Ia zona de interrupcién “F° 5
Z= Numero de zonas con interrupcion que seran abastecidas por camiones cisterna 1
Volumen diario de agua potable a suministrar
Volumen diario de agua potable a suministrar a las unidades de uso afectadas por la
Vol= |interrupcion 63
(expresado en m3)
N= Nimero de unidades de uso afectadas 3,133
Es el volumen diario minimo por unidad de uso a abastecer (siendo este volumen
o minimo de 80 litros . o . 20
o el volumen que resulte de aplicar la ex cepcionalidad contenida en el parrafo
80.6).
Namero de puntos de entrega en simultanec
nps=  [Nimero de puntos de entrega en simultaneo 4
Es el volumen diario minimo por unidad de uso a abastecer (siendo este volumen
Vuu=  Iminimo de 80 litros o el volumen que resulte de aplicar la ex cepcionalidad 20
contenida en el parrafo 80.86).
e Nimero de unidades de uso a abastecer por el punto provisional de abastecimiento 2133
fijo '
~_ |Caudal suministrado por cada punto de entrega en simultdneo (cuyo valor minimo
— es de 0,21/s, 0,51/s y 0,9 /s para didmetros de %", %" y 1" respectivamente). e
o Horas de atencion del punto abastecimiento fijo dentro del rango de 05:00 h a 22;00 21,600
h. (expresado en segundos).
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Calculos para la sede de Aija

Determinacidn de volumen, puntos y unidades para

reparto por cisterna en la activacion del plan de gestion|;

redciiva conird Sismos

=

ENTIDAD: EPS CHAVIN S.A. LOCALIDAD:  AUA
SECTOR: SECTOR UNICO AlA FECHA: 25/11/25
N° CONEXIONES 659
"% AFECTADOS 100%
TOTAL 659
AFECTADOS
Numero de camiones cisterna
Nimeio de camiones cisteina necesarios para abastecer a las unidades de uso de
Nec= |la(s) zona(s) de interrupcion (en caso de que el resultado del sumando “i” resulte 1
decimai se redondea al eniero superior).
ni= Numero de unidades de uso afectadas en la zona con interrupcion “i" 659
Es el volumen diario minimo por unidad de uso a abastecer (siendo este volumen
Vuu=  |minimo de 80 lifros o el volumen que resulte de aplicar la ex cepcionalidad 20
contenida en el parrafo 80.6)
Veei= | Volumen del camion cisterna que abastece la zona con interrupcion “i* (ex presado e 10
Nvcci=  [Ndmero de viajes realizados por el camion cisterna a la zona de interrupcion “i* 5
2= Namero de zonas con interrupcion que seran abastecidas por camiones cisterna 1
Volumen diario de agua potable a suministrar
Volumen diario de agua potable a suministrar a las unidades de uso afectadas por la
Vol= [interrupcion 13
{expresado en m3)
N= Nimero de unidades de uso afectadas 659
Es &l volumen diario minimo por unidad de uso a abastecer (signdo este volumen
T minimo de 80 litros ‘ ' ‘ , 20
o el volumen que resuiie de aplicar ia excepcionalidad conlenida en el parraio
80.6).
Niimero de puntos de entrega en simultaneo
nps=  |Numero de puntos de entrega en simultaneo 1
Es el volumen diario minimo por unidad de uso a abastecer (siendo este volumen
Vuu=  Imiimo de 80 lifros o el volumen que resulte de aplicar la ex cepcionalidad 20
contenida en el parrafo 80.6).
5 Nimero de unidades de uso a abastecer por el punto provisional de abastecimiento 650
fijo
e Caudal suministrado por cada punto de entrega en simultaneo (cuy o valor minimo 0.9
es de 0,21s,0,51/sy 0,9 l/s para didmetros de 4", %" y 1" respectivamente).
Pae Horas de atencion dei punto abastecimiento fijo dentro del rango de 05:00 h a 22:00 21,600

h. (expresado en segundos).




